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1. Wprowadzenie

1.1. Charakterystyka kursu umiejetnosci zawodowych

Kurs umiejetnosci zawodowych moze by¢ prowadzony przez:

publiczne i niepubliczne szkoty prowadzace ksztatcenie zawodowe, z wyjgtkiem szkot artystycznych — w zakresie zawoddw, w ktorych ksztatcg, oraz w zakresie
innych zawoddw przypisanych do branz, do ktérych nalezg zawody, w ktorych ksztaici szkota,

publiczne i niepubliczne placoéwki ksztatcenia ustawicznego i centra ksztatcenia zawodowego,

instytucje rynku pracy, o ktérych mowa w art. 6 ustawy z dnia 20 kwietnia 2004 r. o promocji zatrudnienia i instytucjach rynku pracy, prowadzace dziatalno$¢
edukacyjno-szkoleniowa,

podmioty prowadzgce dziatalnos¢ oswiatowa, o ktérej mowa w art. 170 ust. 2, posiadajgce akredytacje, o ktérej mowa w art. 118. ustawy z dnia 14 grudnia 2016 r.
— Prawo oswiatowe (Dz. U. z 2019 r. poz. 1148, z p6zn. zm.).

Kurs umiejetnosci zawodowych w zakresie jednostki efektéw ksztatcenia INF.08.2. Podstawy teleinformatyki moze by¢ realizowany w formie:

stacjonarnej — 1 semestr (180 godzin) — zajecia odbywajg sie 3 lub 4 dni w tygodniu po min. 6 godzin dziennie,
zaocznej — 1 semestr (65% z 180 godzin = 117 godzin) — zajecia odbywajg sie co 2 tygodnie przez 2 dni po 8 godzin dziennie, a w uzasadnionych przypadkach —
co tydzien przez 2 dni po 8 godzin dziennie.

Informacje dodatkowe:

kurs jest prowadzony na poziomie 5 Polskiej Ramy Kwalifikaciji,

kurs nie jest zwigzany ze szczegdlnymi uwarunkowaniami zwigzanymi z ksztatceniem w kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie,

kurs moze sie rozpoczaé w dowolnym momencie roku szkolnego,

osrodek prowadzgcy kurs ma obowigzek zgtoszenia odpowiedniej Okregowej Komisji Egzaminacyjnej o rozpoczeciu ksztatcenia na kursie w ciggu 14 dni,
kurs musi sie zakonczy¢ co najmniej 6 tygodni przed planowanym terminem egzaminu zawodowego z kwalifikacji,

osoba, ktéra ukonczyta kurs umiejetnosci zawodowych KUZ i podejmuje ksztatcenie na kwalifikacyjnym kursie zawodowym KKZ, moze by¢ zwolniona z zaje¢,
ktére byly juz prowadzone w ramach ukonczonego kursu umiejetnosci zawodowych (KUZ).

Efekty ksztatcenia wskazane do realizacji w ksztatceniu teoretycznym moga by¢ (po spetnieniu wymagan okreslonych w aktualnych przepisach prawa o$wiatowego)
realizowane w formie ksztatcenia na odlegtos¢, przy czym zaliczenie tych zajeé nie moze odbywac sie w formie zdalnej. Ksztatceniu na odlegtosé podlega¢é moga
przedmioty o charakterze teoretycznym. Przedmioty o ksztatceniu praktycznym ze wzgledu na efekty uczenia wymagajgce fizycznej interakcji powinny by¢ prowadzone
stacjonarnie lub hybrydowo, gdzie efekty nie wymagajace interakc;ji fizycznej uczestnika kursu sg przeprowadzane z wykorzystaniem srodkéw ksztatcenia na odlegtosc,
a czes¢ wymagajgca interakcji odbywa sie stacjonarnie.
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Kurs umiejetnosci zawodowych konczy sie zaliczeniem w formie walidacji osiggnie¢ uczestnika kursu, polegajgcej na ocenie wykonywanych w trakcie nauki projektow
i cwiczen oraz na podstawie uzyskanych w trakcie kursu ocen z poszczegoélnych przedmiotéow. Osoba, ktéra uzyskata zaliczenie, otrzymuje zaswiadczenie o ukonczeniu
kursu umiejetnosci zawodowych.

Osoba, ktéra ukonczyta réwniez kursy umiejetnosci zawodowych z pozostatych jednostek efektéw ksztatcenia przynaleznych do kwalifikacji i otrzymata zaswiadczenia
o ich ukonczeniu, moze przystgpi¢ do egzaminu zawodowego potwierdzajgcego kwalifikacje INF.08. Eksploatacja i konfiguracja oraz administrowanie sieciami rozlegtymi,
organizowanego przez Okregowg Komisje Egzaminacyjna, po zdaniu ktérego otrzymuje certyfikat kwalifikacji zawodowe;.

Kurs jest przeznaczony dla oséb chcgcych:
— zdoby¢ nowy zawdd,
— przygotowac sie do egzaminu zawodowego z kwalifikaciji,
— uzupetni¢ swoje wyksztatcenie,
— udoskonali¢ swoje umiejetnosci,
— podnies¢ swoje kwalifikacje zawodowe,
— wspomoc rozwoj swojej kariery zawodowej,
— zwiekszyC szanse na znalezienie pracy,
— dokona¢ zmiany pracy,
— uzyska¢ awans zawodowy,
— utrzymac¢ zatrudnienie.

Wymagania wstepne dla uczestnikoéw i stuchaczy kursu:

— ukonczenie 18 roku zycia,

— pozytywny wynik badan lekarskich medycyny pracy (brak przeciwskazan lekarskich do odbycia kursu).
Na kurs umiejetnosci zawodowych przyjmuje sie kandydatow, ktérzy muszg posiada¢ aktualne zaswiadczenie lekarskie o braku przeciwskazan do ksztatcenia w zawodzie,
w ktorym wyodrebniono dang kwalifikacje i/lub orzeczenia lekarskie w zakresie kwalifikacji, dla ktérej podstawa programowa przewiduje uzyskanie konkretnych
umiejetnosci i/lub orzeczenie psychologiczne.

1.2. Struktura programu

—  przedmiotowy,
— spiralny.
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1.3. Charakterystyka programu

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych INF.08.2. Podstawy teleinformatyki dla zawodu technik teleinformatyk 351103, realizowanego w trybie dziennym
stacjonarnym, wspdlnie z kursami umiejetnosci zawodowych:

— INF.08.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy,

— INF.08.3. Wykonanie i utrzymanie transmisyjnych sieci rozlegtych,

— INF.08.4. Uruchamianie i konfigurowanie sieci komutacyjnych,

— INF.08.5. Administrowanie i eksploatacja sieci rozlegtych,

— INF.08.6. Jezyk obcy zawodowy
umozliwia uzyskanie certyfikatu kwalifikacji zawodowej INF.08. Eksploatacja i konfiguracja oraz administrowanie sieciami rozlegtymi oraz dyplomu zawodowego, po zdaniu
egzaminéw zawodowych z kwalifikacji wchodzacych w sktad zawodu:

— INF.07. Montaz i konfiguracja lokalnych sieci komputerowych oraz administrowanie systemami operacyjnymi,

— INF.08. Eksploatacja i konfiguracja oraz administrowanie sieciami rozlegtymi.

Program nauczania jest o strukturze przedmiotowe;j i spiralnej w uktadzie tresci, z uktadem materiatu nauczania zaczynajgcym sie od zagadnien najprostszych po
trudniejsze. Taki uktad umozliwia powrét do tresci zrealizowanych na poczatku edukacji, aby je powtorzy¢ i poszerzy¢ w kolejnych latach nauki. Utrwala to zaréwno wiedze
jak i nabywane umiejetnosci celem przygotowania do realizacji zadan zawodowych. Dodatkowo taki ukfad i cykl nauczania w znaczgcym stopniu niweluje braki
edukacyjne, oraz pozwala na analize materiatu nauczania przez stuchaczy na réznych poziomach umiejetnosci.

Rozkfad tresci nauczania uwzglednia wzajemng korelacje pomiedzy przedmiotami, a kolejnos¢ zdobywania wiedzy i umiejetno$ci pozwala na nabycie wiedzy teoretycznej,
by w krétkim czasie wykorzystaé jg praktycznie. Zajecia sg realizowane na przedmiotach ksztatcenia teoretycznego oraz praktycznego. Liczba godzin przewidziana na
realizacje programu wynosi 180 godzin i jest zgodna z minimalng liczbg godzin ksztatcenia zawodowego dla tej jednostki efektéw ksztatcenia wynikajgcej z podstawy
programowej dla zawodu technik teleinformatyk.

1.4. Zalozenia programowe

Gtéwnym celem ksztatcenia w zawodzie technik teleinformatyk jest przygotowanie szeroko wykwalifikowanej kadry specjalistow przygotowanych do:
— profesjonalnego i rzetelnego wykonywania czynnosci zawodowych,
— pracy w ciggle zmieniajgcej sie rzeczywistosci zawodowe;j,
— szybkiej aktualizacji wiedzy z niezwykle dynamicznej dziedziny, jaka jest branza teleinformatyczna,
— samodzielnego podnoszenie swoich kwalifikacji,
— podejmowania wtasnej dziatalnosci gospodarczej zgodnej z zawodem,
— pracy w zespole,
— kontynuowania edukacji w szkotach wyzszych na kierunkach: elektronika, teleinformatyka, telekomunikacja lub zblizonych.
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1.5. Cele kierunkowe programu kursu umiejetnosci zawodowych

Absolwent kursu umiejetnosci zawodowych realizujgcy ksztatcenie w zawodzie technik teleinformatyk powinien by¢ przygotowany do wykonywania nastepujgcych zadan
zawodowych w zakresie jednostki efektéw ksztatcenia INF.08.2. Podstawy teleinformatyki:

postugiwania sie prawami obwodow elektrycznych i elektronicznych,

analizowania i obliczania obwodow pradu statego i zmiennego,

czytania i sporzadzania schematéw elektrycznych i elektronicznych,

wykonywania pomiaréw wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych,

tworzenia dokumentacji z dokonywanych pomiaréw,

wykonywania rysunkow technicznych,

postugiwania sie normami krajowymi, europejskimi i miedzynarodowymi,

postugiwania sie pojeciami z zakresu telekomunikacji i teleinformatyki w zakresie: mediéw transmisyjnych, czwoérnikéw i filtrow, linii dtugiej, technik przetwarzania
sygnatéw, przetwornikow sygnatéw, technik komutacji, systeméw modulacji, technik kodowania transmisyjnego i zabezpieczajgcego transmisje, metod
zwielokrotnienia, modeli warstwowych sieci komputerowych,

uruchamiania systemow mikroprocesorowych i komputerowych,

podtgczania, uruchamiania i konfigurowania urzgdzen peryferyjnych.

1.6. Charakterystyka kwalifikacji

Posiadacz certyfikatu kwalifikacji zawodowej INF.08. Eksploatacja i konfiguracja oraz administrowanie sieciami rozlegtymi, potrafi:

przestrzegac przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy, przeciwpozarowych i ochrony srodowiska,
udziela¢ pierwszej pomocy,
organizowac¢ stanowisko pracy,
stosowac srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej,

montowac i konfigurowac sieci komutacyjne,
wdrazaé i utrzymywac abonenckie systemy gtosowe,
montowac tory transmisyjne sieci rozlegtych,
instalowac i konfigurowac¢ urzadzenia sieci rozlegtych,
administrowac i diagnozowac sieci rozlegte,
wdrazac i eksploatowac systemy transmisji danych,
postugiwac sie jezykiem obcym zawodowym w zakresie stownictwa specjalistycznego powigzanego z zawodem,
postugiwac sie jezykiem obcym zawodowym w kontaktach biznesowych,
postugiwac sie jezykiem obcym zawodowym przy wydawaniu i wykonywaniu polecen.
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Technik teleinformatyk $wiadczy ustugi z dziedziny telekomunikaciji i informatyki, ktére sg ukierunkowane na montaz, uruchamianie i utrzymanie sieci teleinformatycznych
oraz instalowanie i administrowanie sieciowymi systemami operacyjnymi. Umiejetnoéci praktyczne sg wzbogacone wiedzg ogdlng z zakresu techniki analogowej i cyfrowe;
oraz wiedzg szczegotowg z zakresu systemow komputerowych, sieciowych systemow operacyjnych, lokalnych sieci komputerowych, urzadzen sieciowych, systeméw
transmisji danych i systemow komutacyjnych.

Technik teleinformatyk jest zawodem, ktéry powstat w oparciu o rekomendacje pracodawcow zgtaszajgcych zapotrzebowanie na wykwalifikowanych kandydatéw do pracy.
Jest to nowoczesny i wymagajgcy zawdd przysziosci, stawiajgcy ciggle nowe wyzwania i dajgcy mozliwosci samorealizacji i duzej satysfakcji z wykonywanej pracy.

W ostatnich latach obserwuje sie dynamiczny rozwéj branzy teleinformatycznej. Nie tylko w formie montowni czy serwisu ale projektowania, prototypowania i produkc;ji.

W zwigzku z tym istnieje zapotrzebowanie na osoby wykwalifikowane w tym zawodzie. Pracodawcy oczekujg absolwenta wyposazonego w wiele kluczowych umiejetnosci
i potrafigcego szybko reagowaé na zmieniajgca sie rzeczywistosé oraz pogtebiaé swojg wiedze i umiejetnosci w zakresie nowych rozwigzan konstrukcyjnych i technologii.

Gtoéwnym celem ksztatcenia w zawodzie technika teleinformatyka jest przygotowanie wykwalifikowanej kadry specjalistéw do pracy w dynamicznie zmieniajgcym sie
sektorze gospodarki jakim jest branza teleinformatyczna. Technik teleinformatyk moze pracowaé na stanowiskach zwigzanych z montazem elektrycznym, elektronicznym
i mechanicznym sieci i urzgdzen teletransmisyjnych zwigzanych z szerokopasmowa transmisjg danych oraz wykonywaniem instalacji urzadzen teletransmisyjnych i ich
uruchamianiem. Do podjecia pracy w tym zawodzie niezbedna jest wysoka sprawnos¢ manualna i dobra koordynacja wzrokowo - ruchowa.

Osoba posiadajgca wyksztatcenie w tym zawodzie moze pracowac:
— w przedsiebiorstwach eksploatujgcych systemy teleinformatyczne (montowanie, konfigurowanie i zabezpieczanie systemoéw komputerowych),
— w przedsiebiorstwach swiadczacych ustugi teleinformatyczne (budowa i eksploatacja systemoéw i sieci teleinformatycznych w ujeciu logicznym i elektrycznym),
— w przedsiebiorstwach swiadczgcych ustugi informatyczne (administrowanie sieciami lokalnymi, wdrazanie nowych rozwigzan i technologii),
— w zakfadach swiadczacych ustugi telekomunikacyjne,
— w osrodkach radiowych i telewizyjnych,
— w regionalnych delegaturach Urzedu Komunikacji Elektronicznej,
— w firmach obstugujgcych swiattowodowe sieci szkieletowe,
— w grupach medialno-komunikacyjnych,
— u telekomunikacyjnych operatoréw kablowych,
— u operatorow telewizji kablowych,
— w firmach zajmujacych sie produkcjg sprzetu wykorzystywanego przez sieci szerokopasmowe.

Zawdd technik teleinformatyk nalezy do branzy teleinformatycznej (INF), do ktérej przyporzadkowane sg rowniez zawody okreslone w klasyfikacji zawodéw szkolnictwa
branzowego:

— monter sieci i urzgdzen telekomunikacyjnych,

— technik informatyk,

— technik programista,

— technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej,

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
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— technik telekomunikacii,
— technik tyfloinformatyk.

Program kursu umiejetnosci zawodowych INF.08.2. Podstawy teleinformatyki oparty jest o podstawe programowg ksztatcenia branzowego w zawodzie technik
teleinformatyk, w ktérej to wyodrebniono dla kwalifikacji INF.08. Eksploatacja i konfiguracja oraz administrowanie sieciami rozlegtymi nastepujace jednostki efektow
ksztafcenia:

— INF.08.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy,

— INF.08.2. Podstawy teleinformatyki,

— INF.08.3. Wykonanie i utrzymanie transmisyjnych sieci rozlegtych,

— INF.08.4. Uruchamianie i konfigurowanie sieci komutacyjnych,

— INF.08.5. Administrowanie i eksploatacja sieci rozlegtych,

— INF.08.6. Jezyk obcy zawodowy
oraz efekty ksztalcenia realizowane na wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztalcenia zawodowego zwigzane z nabywaniem kompetenc;ji
personalnych i spotecznych i organizacji pracy matych zespotéw, zgrupowane w jednostkach efektéw ksztatcenia:

— INF.08.7. Kompetencje personalne i spoteczne,

— INF.08.8. Organizacja pracy matych zespotow.

Kwalifikacje zawodowe realizowane w ramach kurséw umiejetnosci zawodowych (KUZ) w obrebie kwalifikacji INF.08. Eksploatacja i konfiguracja oraz administrowanie
sieciami rozlegtymi, mogg by¢ osiggane kolejno z nastepujacych jednostek efektow ksztatcenia:

— INF.08.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy,

— INF.08.2. Podstawy teleinformatyki,

— INF.08.3. Wykonanie i utrzymanie transmisyjnych sieci rozlegtych,

— INF.08.4. Uruchamianie i konfigurowanie sieci komutacyjnych,

— INF.08.5. Administrowanie i eksploatacja sieci rozlegtych,

— INF.08.6. Jezyk obcy zawodowy,
ktére zostaty opracowane w oddzielnych plikach (dokumentach).

Istnieje rowniez mozliwo$¢ uzupetnienia wiedzy i umiejetnosci zawodowych poprzez udziat w kursach dodatkowych umiejetnosci zawodowych (DUZ) dedykowanych
branzy teleinformatycznej (INF), w tym dla zawodu technik teleinformatyk 351103 (opracowanych w odrebnych dokumentach):

— Bezpieczehstwo sieci komputerowych.

— Bezpieczehstwo systemoéw komputerowych.

— Budowa i konfiguracja sieci komputerowych.

— Eksploatacja baz danych.

— Grafika 3D i wydruk 3D.

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
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— Programowanie mikrokontroleréw i prostych uktadéw scalonych.
— Programowanie w jezyku Python.

— Serwis urzgdzen techniki komputerowe;.

— Tworzenie i testowanie aplikacji.

2. Plan zaje¢ kursu umiejetnosci zawodowych
2.1. Pogrupowanie efektéw ksztalcenia - tabela 1, 2
Tabela 1. Przyporzagdkowanie efektéw ksztatcenia wraz z kryteriami weryfikacji do poszczegdélnych przedmiotéw

INF.08.2. Podstawy teleinformatyki

Efekty ksztatcenia z danej Liczba Kryteria weryfikacji poszczegolnych efektow Podstawy Elektrotechnika,
jednostki efektow godzin na elektrotechniki, telekomunikacja
Stopniowanie efektow efekt telekomunikaciji i i techniki
ksztatcenia efekt kluczowy - ksztatcenia techniki komputerowe w
ek, efekt wazny - ew, efekt komputerowej praktyce
pomocniczy - ep
1) postuguje sie terminologia | 5 1)  wymienia wielkosci fizyczne i ich jednostki miary stosowane w elektrotechnice X
z dziedziny elektrotechniki 2) rozpoznaje elementy obwodow elektrycznych i uktadéw elektronicznych na podstawie symbolu, opisu lub X X
i elektroniki - ep wygladu
3) analizuje obszar zastosowan elementéw obwodéw elektrycznych i uktadéw elektronicznych X
2) charakteryzuje wielkosci i 15 1) okresla wielkosci fizyczne zwigzane z przeptywem pradu statego X
zjawiska fizyczne 2) okresla wielkosci fizyczne zwigzane z przeptywem prgdu przemiennego X
zwigzane z przeptywem 3) identyfikuje symbole i jednostki miary wielkosci fizycznych zwigzanych z przeptywem pradu statego i X
pradu - ew przemiennego
4) rozpoznaje zjawiska fizyczne zwigzane z przeptywem pradu statego X
5) rozpoznaje zjawiska fizyczne zwigzane z przeptywem pradu przemiennego X
6) rozpoznaje parametry przebiegéw pradu przemiennego X
7) oblicza warto$¢ srednig i warto$¢ skuteczng przebiegdéw pradu przemiennego X
8) opisuje zjawiska rezonansu napiec i rezonansu pradow X
9) rozpoznaje zjawiska zwigzane z oddziatywaniem pola elektrycznego, pola magnetycznego i pola X
elektromagnetycznego na tory i urzadzenia transmisyjne
3) stosuje prawa 12 1) oblicza wielkosci elektryczne obwodéw stosujgc prawo Ohma X
elektrotechniki w 2) oblicza wielkosci elektryczne obwodoéw stosujgc prawa Kirchhoffa X
obwodach elektrycznych i 3) rysuje schematy zastepcze obwoddw elektrycznych X
uktadach elektronicznych 4) oblicza wielkosci elektryczne obwodéw metodg przeksztatcen X
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Efekty ksztatcenia z danej
jednostki efektow
Stopniowanie efektow
ksztatcenia efekt kluczowy -

Liczba
godzin na
efekt
ksztatcenia

Kryteria weryfikacji poszczegoélnych efektow

Podstawy
elektrotechniki,
telekomunikaciji i
techniki

Elektrotechnika,
telekomunikacja
i techniki

komputerowe w

ek, efekt wazny - ew, efekt komputerowej praktyce
pomocniczy - ep
do obliczania wartosci 5) oblicza wartosci napiec¢ i pradéw w obwodzie elektrycznym i uktadzie elektronicznym X X
wielkosci elektrycznych - 6) oblicza bilans mocy w obwodach elektrycznych i elektronicznych X
ek
4) charakteryzuje czworniki i 20 1)  klasyfikuje czwérniki X
filtry czgstotliwosciowe - 2) stosuje réwnania czwornikow X
ek 3) rozpoznaje schematy zastepcze czwornika X
4) rozpoznaje stany pracy czwornika X
5) rozpoznaje parametry czwornikdw X
6) stosuje i rozpoznaje potgczenia czwdrnikow X X
7) rozpoznaje i stosuje podstawowe ukfady pracy wzmacniacza operacyjnego X X
8) rozroznia filtry na podstawie budowy, opisu zasady dziata i charakterystyk czestotliwosciowych X X
9) wyjasnia dziatanie filtrow biernych X
10) wyjasnia dziatanie filtrow aktywnych X
5) wykonuje pomiary 32 1) rozréznia przyrzady pomiarowe na podstawie opisu, wygladu, symbolu graficznego X
wielkosci elektrycznych w 2) opisuje metody pomiarowe X
obwodach elektrycznych i 3) dobiera metody pomiarowe X
uktadach elektronicznych - 4)  rysuje schematy uktadéw pomiarowych X
ek 5) dobiera narzedzia i przyrzady do pomiaru wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych i uktadach X
elektronicznych
6) stosuje metode posrednig do wykonywania pomiaréw wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych i X
uktadach elektronicznych
7) stosuje metode bezposredniag do wykonywania pomiaréw wielkosci elektrycznych w obwodach X
elektrycznych i uktadach elektronicznych
8) przeprowadza pomiary wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych X
9) analizuje wyniki pomiaréw elektrycznych w obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych X
10) klasyfikuje btedy pomiarowe X
11) przeprowadza analizg bledéw pomiarowych X
6) charakteryzuje media 5 1) klasyfikuje media transmisyjne X
transmisyjne - ek 2) charakteryzuje budowe i wtasciwosci mediow transmisyjnych X
3) rozpoznaje media transmisyjne na podstawie opisu, wygladu oraz oznaczenia X
4)  okresla parametry mediéw transmisyjnych X
7) charakteryzuje lini¢ dtugg - | 8 1) okresla warunek istnienia linii dtugiej X
ew 2) rozpoznaje schemat zastepczy linii dlugiej X
3) rozpoznaje i oblicza parametry jednostkowe linii dtugiej X
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Efekty ksztatcenia z danej Liczba Kryteria weryfikacji poszczegoélnych efektow Podstawy Elektrotechnika,
jednostki efektow godzin na elektrotechniki, telekomunikacja
Stopniowanie efektow efekt telekomunikaciji i i techniki
ksztatcenia efekt kluczowy - ksztatcenia techniki komputerowe w
ek, efekt wazny - ew, efekt komputerowej praktyce

pomocniczy - ep

4) rozpoznaje bezstratng linie diuga

5) wymienia wtasnosci linii diugiej

6) okresla odpowiedz linii dtugiej na rézne sygnaty wejsciowe

8) okresla sygnaty i metody 7 1) rozrdéznia sygnaty

ich przetwarzania - ek 2) opisuje sygnaty w dziedzinie czestotliwosci

3) okresla podstawowe parametry sygnatow deterministycznych

4) oblicza podstawowe parametry sygnatéw deterministycznych

5) rozréznia sygnaty deterministyczne

6) charakteryzuje metody przetwarzania A/C i C/A

9) rozréznia rodzaje 10 1) charakteryzuje przetworniki napiecie — czestotliwo$é
przetwornikdw i okresla ich 2) wyjasnia zasade dziatania przetwornikéw A/C i C/A
zastosowanie — ew 3) charakteryzuje parametry przetwornikow A/C i C/A

4) wskazuje obszary zastosowan przetwornikéw A/C i C/A

5) rozréznia rodzaje przetwornikéw A/C i C/A

6) wymienia i opisuje etapy procesu przetwarzania A/C i C/A

7) poréwnuje przetworniki A/C i C/A

10) charakteryzuje techniki 5 1) okresla pojecie komutacji

komutacji - ew 2) klasyfikuje techniki komutaciji

3) okresla obszar zastosowania technik komutaciji

4)  poréwnuje techniki komutaciji

11) charakteryzuje techniki 8 1)  rozréznia metody modulacji

transmisyjne - ek 2) okresla zastosowanie metod modulacji

3) rozréznia metody kodowania transmisyjnego

4) wskazuje miejsca zastosowania metod kodowania transmisyjnego

5) rozréznia techniki zwielokrotnienia

XXX X XX X XX X X XX XX XX XX XX X X[ XX X[ X X[ XXX XX | X

6) okresla zastosowanie technik zwielokrotnienia

12) rozréznia elementy 10 1) identyfikuje elementy budowy jednostki centralnej
systemu komputerowego - 2) rozréznia interfejsy komputerowe
ek 3) charakteryzuje urzadzenia wejsciowe i wyjsciowe systemu komputerowego

4) rozréznia urzadzenia wejsciowe systemu komputerowego

5) rozroznia urzagdzenia wyjsciowe systemu komputerowego

11 1) rozrdznia kolejne etapy uruchamiania komputera

XX XX X X]| X

2) konfiguruje podstawowy system wejscia-wyjscia (BIOS)
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Efekty ksztatcenia z danej Liczba Kryteria weryfikacji poszczegoélnych efektow Podstawy Elektrotechnika,
jednostki efektow godzin na elektrotechniki, telekomunikacja
Stopniowanie efektow efekt telekomunikaciji i i techniki
ksztatcenia efekt kluczowy - ksztatcenia techniki komputerowe w
ek, efekt wazny - ew, efekt komputerowej praktyce
pomocniczy - ep
13) charakteryzuje proces 3) konfiguruje interfejs miedzy systemem operacyjnym a podstawowym programem wbudowanym w X
uruchamiania komputera - urzadzenie (UEFI)
ew 4) wigcza i wytacza komponenty zintegrowane na ptycie gtéwnej X
5) konfiguruje spersonalizowane ustawienia BIOS Setup/UEFI X
6) przywraca konfiguracje domysing BIOS/UEFI X
14) konfiguruje urzadzenia 7 1) instaluje i aktualizuje sterowniki urzgdzen peryferyjnych X
systemow komputerowych 2) konfiguruje urzgdzenie peryferyjne X
- ek 3) weryfikuje poprawnos$c¢ zainstalowania urzadzen peryferyjnych w systemie X
15) poréwnuje model 7 1) charakteryzuje model odniesienia ISO/OSI i model TCP/IP X
odniesienia ISO/OSI (ISO 2) rozroznia protokoly sieciowe i transportowe X
Open Systems 3) wyjasnia zasade dziatania protokotéw sieciowych i transportowych X
Interconnection Reference 4) okresla urzadzenia dziatajgce w poszczegodlnych warstwach modelu odniesienia ISO/OSI oraz TCP/IP X
Model) z modelem TCP/IP 5)  porownuje modele odniesienia ISO/OSI i TCP X
(Transmission Control
Protocol/Internet Protocol)
-ew
16) wykorzystuje 8 1)  wykonuje rysunek techniczny zgodnie z zasadami i normami dotyczgcymi rysunku technicznego X
oprogramowanie 2) rozréznia elementy na rysunku technicznym X
specjalistyczne do
wykonania rysunku
technicznego - ep
17) stosuje aplikacje do 9 1) dobiera aplikacje do przetwarzania danych lub ich prezentacji X
przetwarzania oraz 2) gromadzi dane z wykorzystaniem aplikacji X
prezentacji danych - ep 3) porzadkuje dane z wykorzystaniem aplikacji X
4) archiwizuje danych z wykorzystaniem aplikacji X
5) przetwarza dane z wykorzystaniem aplikacji X
6) tworzy prezentacje danych z wykorzystaniem aplikacji X
18) rozpoznaje wiasciwe 1 1)  wyjasnia, czym jest norma i wymienia cechy normy X
normy i procedury oceny 2) rozroznia oznaczenie normy miedzynarodowej, europejskiej i krajowej X
zgodnosci podczas
realizacji zadan
zawodowych - ep

Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ stuchaczom/uczestnikom warunki do nabywania
kompetencji personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotéw, zgrupowanych w jednostkach efektéw ksztatcenia:
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Tabela 2. Grupowanie efektéw ksztalcenia w zajecia i nadawanie nazw tym zajeciom

Unia Europejska |G
Europejski Fundusz Spoteczny *,

Nazwa jednostki efektéw
ksztatcenia

Efekt ksztatcenia wraz
z kodowaniem
(ek, ew, ep)

Kryteria weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztatcenia w przedmioty/
NAZWY PRZEDMIOTOW

Liczba godzin na
poszczegodlne efekty
ksztatcenia

Okres realizacji
w cyklu
nauczania

INF.08.2. Podstawy
teleinformatyki

1) postuguje sie terminologig z
dziedziny elektrotechniki i elektroniki -
ep

1) wymienia wielkosci fizyczne i ich jednostki miary
stosowane w elektrotechnice

2) rozpoznaje elementy obwodow elektrycznych i
uktadoéw elektronicznych na podstawie symbolu, opisu
lub wygladu

3) analizuje obszar zastosowan elementéw obwodéw
elektrycznych i uktadéw elektronicznych

Podstawy elektrotechniki,
telekomunikacji i techniki
komputerowe;j

3

Semestr |

90 godz.

Przed zajeciami
praktycznymi.

INF.08.2. Podstawy
teleinformatyki

2) charakteryzuje wielkosci i zjawiska
fizyczne zwigzane z przeptywem pradu
-ew

1) okresla wielkosci fizyczne zwigzane z przeptywem
pradu statego

2) okresla wielkosci fizyczne zwigzane z przeptywem
pradu przemiennego

3) identyfikuje symbole i jednostki miary wielkosci
fizycznych zwigzanych z przeptywem pradu statego i
przemiennego

4) rozpoznaje zjawiska fizyczne zwigzane z przeptywem
pradu statego

5) rozpoznaje zjawiska fizyczne zwigzane z przeptywem
pradu przemiennego

6) rozpoznaje parametry przebiegéw pradu
przemiennego

7) oblicza warto$¢ $rednig i warto$¢ skuteczng
przebiegéw pradu przemiennego

8) opisuje zjawiska rezonansu napiec¢ i rezonansu
pradéw

9) rozpoznaje zjawiska zwigzane z oddziatywaniem pola
elektrycznego, pola magnetycznego i pola
elektromagnetycznego na tory i urzadzenia
transmisyjne

Podstawy elektrotechniki,
telekomunikaciji i techniki
komputerowej

15

Semestr |

90 godz.

Przed zajeciami
praktycznymi.

INF.08.2. Podstawy
teleinformatyki

3) stosuje prawa elektrotechniki w
obwodach elektrycznych i uktadach
elektronicznych do obliczania wartosci
wielkosci elektrycznych - ek

1) oblicza wielkosci elektryczne obwoddéw stosujgc
prawo Ohma

2) oblicza wielkosci elektryczne obwodéw stosujgc
prawa Kirchhoffa

3) rysuje schematy zastepcze obwodoéw elektrycznych

Podstawy elektrotechniki,
telekomunikaciji i techniki
komputerowej

Semestr |

90 godz.

Przed zajeciami
praktycznymi.
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Nazwa jednostki efektow Efekt ksztalcenia wraz Kryteria weryfikacji Grupowanie efektow Liczba godzin na Okres realizacji
ksztatcenia z kodowaniem ksztatcenia w przedmioty/ | poszczegélne efekty | w cyklu
(ek, ew, ep) NAZWY PRZEDMIOTOW ksztatcenia nauczania
4) oblicza wielkosci elektryczne obwodéw metodag
przeksztatcen
5) oblicza wartosci napiec¢ i pradéw w obwodzie
elektrycznym i uktadzie elektronicznym
6) oblicza bilans mocy w obwodach elektrycznych i
elektronicznych
INF.08.2. Podstawy 4) charakteryzuje czwérniki i filtry 1) klasyfikuje czwoérniki Podstawy elektrotechniki, 12 Semestr |
teleinformatyki czestotliwosciowe - ek 2) stosuje réwnania czwornikow telekomunikaciji i techniki 90 godz.
3) rozpoznaje schematy zastepcze czwoérnika komputerowej Przed zajeciami
4) rozpoznaje stany pracy czwornika praktycznymi.
5) rozpoznaje parametry czwornikow
6) stosuje i rozpoznaje potaczenia czwérnikow
7) rozpoznaje i stosuje podstawowe uktady pracy
wzmacniacza operacyjnego
8) rozroznia filtry na podstawie budowy, opisu zasady
dziata i charakterystyk czestotliwosciowych
9) wyjasnia dziatanie filtréw biernych
10) wyjasnia dziatanie filtréw aktywnych
INF.08.2. Podstawy 6) charakteryzuje media transmisyjne - | 1) klasyfikuje media transmisyjne Podstawy elektrotechniki, 5 Semestr |
teleinformatyki ek 2) charakteryzuje budowe i wtasciwosci mediéw telekomunikaciji i techniki 90 godz.
transmisyjnych komputerowej Przed zajeciami
3) rozpoznaje media transmisyjne na podstawie opisu, praktycznymi.
wygladu oraz oznaczenia
4) okresla parametry mediéw transmisyjnych
INF.08.2. Podstawy 7) charakteryzuje linig¢ dtugg - ew 1) okresla warunek istnienia linii dtugiej Podstawy elektrotechniki, 8 Semestr |
teleinformatyki 2) rozpoznaje schemat zastepczy linii diugiej telekomunikaciji i techniki 90 godz.
3) rozpoznaje i oblicza parametry jednostkowe linii komputerowej Przed zajeciami
diugiej praktycznymi.
4) rozpoznaje bezstratng linie diuga
5) wymienia wtasnosci linii dtugiej
6) okresla odpowiedz linii diugiej na rézne sygnaty
wejsciowe
INF.08.2. Podstawy 8) okresla sygnaty i metody ich 1) rozréznia sygnaty Podstawy elektrotechniki, 7 Semestr |
teleinformatyki przetwarzania - ek 2) opisuje sygnaty w dziedzinie czgstotliwosci telekomunikaciji i techniki 90 godz.
3) okresla podstawowe parametry sygnatow komputerowej Przed zajeciami
deterministycznych praktycznymi.

4) oblicza podstawowe parametry sygnatow
deterministycznych
5) rozréznia sygnaty deterministyczne
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Nazwa jednostki efektow Efekt ksztalcenia wraz Kryteria weryfikacji Grupowanie efektow Liczba godzin na Okres realizacji
ksztatcenia z kodowaniem ksztatcenia w przedmioty/ | poszczegélne efekty | w cyklu
(ek, ew, ep) NAZWY PRZEDMIOTOW ksztatcenia nauczania
6) charakteryzuje metody przetwarzania A/C i C/A
INF.08.2. Podstawy 9) rozréznia rodzaje przetwornikow i 1) charakteryzuje przetworniki napigcie — czestotliwosé Podstawy elektrotechniki, 10 Semestr |
teleinformatyki okresla ich zastosowanie - ew 2) wyjasnia zasade dziatania przetwornikéw A/C i C/A telekomunikacji i techniki 90 godz.
3) charakteryzuje parametry przetwornikéw A/C i C/A komputerowej Przed zajeciami
4) wskazuje obszary zastosowan przetwornikdw A/C i praktycznymi.
C/IA
5) rozréznia rodzaje przetwornikéw A/C i C/A
6) wymienia i opisuje etapy procesu przetwarzania A/C i
C/IA
7) poréwnuje przetworniki A/C i C/A
INF.08.2. Podstawy 10) charakteryzuje techniki komutac;ji - 1) okresla pojecie komutacji Podstawy elektrotechniki, 5 Semestr |
teleinformatyki ew 2) klasyfikuje techniki komutacji telekomunikacji i techniki 90 godz.
3) okresla obszar zastosowania technik komutac;ji komputerowe;j Przed zajeciami
4) poréwnuje techniki komutac;ji praktycznymi.
INF.08.2. Podstawy 11) charakteryzuje techniki 1) rozréznia metody modulacji Podstawy elektrotechniki, 8 Semestr |
teleinformatyki transmisyjne - ek 2) okresla zastosowanie metod modulac;ji telekomunikaciji i techniki 90 godz.
3) rozréznia metody kodowania transmisyjnego komputerowej Przed zajeciami
4) wskazuje miejsca zastosowania metod kodowania praktycznymi.
transmisyjnego
5) rozréznia techniki zwielokrotnienia
6) okresla zastosowanie technik zwielokrotnienia
INF.08.2. Podstawy 15) poréwnuje model odniesienia 1) charakteryzuje model odniesienia ISO/OSI i model Podstawy elektrotechniki, 7 Semestr |
teleinformatyki ISO/OSI (ISO Open Systems TCP/IP telekomunikacji i techniki 90 godz.
Interconnection Reference Model) z 2) rozréznia protokoly sieciowe i transportowe komputerowe;j Przed zajeciami
modelem TCP/IP (Transmission 3) wyjasnia zasade dziatania protokotéw sieciowych i praktycznymi.
Control Protocol/Internet Protocol) - ew | transportowych
4) okresla urzadzenia dziatajgce w poszczegdinych
warstwach modelu odniesienia ISO/OSI oraz TCP/IP
5) poréwnuje modele odniesienia ISO/OSI i TCP
INF.08.2. Podstawy 18) rozpoznaje wtasciwe normy i 1) wyjasnia, czym jest norma i wymienia cechy normy Podstawy elektrotechniki, 1 Semestr |
teleinformatyki procedury oceny zgodnosci podczas 2) rozréznia oznaczenie normy miedzynarodowe;j, telekomunikacji i techniki 90 godz.
realizacji zadan zawodowych - ep europejskiej i krajowej komputerowej Przed zajeciami
praktycznymi.
INF.08.2. Podstawy 1) postuguje sie terminologig z 2) rozpoznaje elementy obwodoéw elektrycznych i Elektrotechnika, 2 Semestr |
teleinformatyki dziedziny elektrotechniki i elektroniki - ukfadéw elektronicznych na podstawie symbolu, opisu telekomunikacja i techniki 90 godz.
ep lub wygladu komputerowe w praktyce Po zajeciach
teoretycznych.
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Rzeczpospolita

- Polska

Nazwa jednostki efektow Efekt ksztalcenia wraz Kryteria weryfikacji Grupowanie efektow Liczba godzin na Okres realizacji
ksztatcenia z kodowaniem ksztatcenia w przedmioty/ | poszczegélne efekty | w cyklu
(ek, ew, ep) NAZWY PRZEDMIOTOW ksztatcenia nauczania
INF.08.2. Podstawy 3) stosuje prawa elektrotechniki w 5) oblicza wartosci napiec¢ i pradéw w obwodzie Elektrotechnika, 3 Semestr |
teleinformatyki obwodach elektrycznych i uktadach elektrycznym i uktadzie elektronicznym telekomunikacja i techniki 90 godz.
elektronicznych do obliczania wartosci komputerowe w praktyce Po zajeciach
wielkosci elektrycznych - ek teoretycznych.
INF.08.2. Podstawy 4) charakteryzuje czwérniki i filtry 6) stosuje i rozpoznaje potgczenia czwornikow Elektrotechnika, 8 Semestr |
teleinformatyki czestotliwosciowe - ek 7) rozpoznaje i stosuje podstawowe ukfady pracy telekomunikacja i techniki 90 godz.
wzmachniacza operacyjnego komputerowe w praktyce Po zajeciach
8) rozroéznia filtry na podstawie budowy, opisu zasady teoretycznych.
dziatania i charakterystyk czestotliwo$ciowych
INF.08.2. Podstawy 5) wykonuje pomiary wielkosci 1) rozréznia przyrzady pomiarowe na podstawie opisu, Elektrotechnika, 32 Semestr |
teleinformatyki elektrycznych w obwodach wygladu, symbolu graficznego telekomunikacja i techniki 90 godz.
elektrycznych i uktadach 2) opisuje metody pomiarowe komputerowe w praktyce Po zajeciach
elektronicznych - ek 3) dobiera metody pomiarowe teoretycznych.
4) rysuje schematy uktadéw pomiarowych
5) dobiera narzedzia i przyrzady do pomiaru wielkosci
elektrycznych w obwodach elektrycznych i uktadach
elektronicznych
6) stosuje metode posrednig do wykonywania pomiaréw
wielko$ci elektrycznych w obwodach elektrycznych i
uktadach elektronicznych
7) stosuje metode bezposrednig do wykonywania
pomiaréw wielkosci elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach elektronicznych
8) przeprowadza pomiary wielkosci elektrycznych w
obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych
9) analizuje wyniki pomiaréw elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach elektronicznych
10) klasyfikuje btedy pomiarowe
11) przeprowadza analize btedéw pomiarowych
INF.08.2. Podstawy 12) rozréznia elementy systemu 1) identyfikuje elementy budowy jednostki centralnej Elektrotechnika, 10 Semestr |
teleinformatyki komputerowego - ek 2) rozréznia interfejsy komputerowe telekomunikacja i techniki 90 godz.
3) charakteryzuje urzgdzenia wejsciowe i wyj$ciowe komputerowe w praktyce Po zajeciach
systemu komputerowego teoretycznych.
4) rozréznia urzadzenia wejsciowe systemu
komputerowego
5) rozréznia urzgdzenia wyjsciowe systemu
komputerowego
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Nazwa jednostki efektow Efekt ksztalcenia wraz Kryteria weryfikacji Grupowanie efektow Liczba godzin na Okres realizacji
ksztatcenia z kodowaniem ksztatcenia w przedmioty/ | poszczegélne efekty | w cyklu
(ek, ew, ep) NAZWY PRZEDMIOTOW ksztatcenia nauczania
INF.08.2. Podstawy 13) charakteryzuje proces 1) rozréznia kolejne etapy uruchamiania komputera Elektrotechnika, 11 Semestr |
teleinformatyki uruchamiania komputera - ew 2) konfiguruje podstawowy system wejscia-wyjscia telekomunikacja i techniki 90 godz.
(BIOS) komputerowe w praktyce Po zajeciach
3) konfiguruje interfejs miedzy systemem operacyjnym a teoretycznych.
podstawowym programem wbudowanym w urzgdzenie
(UEFI)
4) wigcza i wytagcza komponenty zintegrowane na ptycie
gtéwne;j
5) konfiguruje spersonalizowane ustawienia BIOS
Setup/UEFI
6) przywraca konfiguracje domysing BIOS/UEFI
INF.08.2. Podstawy 14) konfiguruje urzgdzenia systemow 1) instaluje i aktualizuje sterowniki urzadzen Elektrotechnika, 7 Semestr |
teleinformatyki komputerowych - ek peryferyjnych telekomunikacja i techniki 90 godz.
2) konfiguruje urzadzenie peryferyjne komputerowe w praktyce Po zajeciach
3) weryfikuje poprawnos$¢ zainstalowania urzadzen teoretycznych.
peryferyjnych w systemie
INF.08.2. Podstawy 16) wykorzystuje oprogramowanie 1) wykonuje rysunek techniczny zgodnie z zasadami i Elektrotechnika, 8 Semestr |
teleinformatyki specjalistyczne do wykonania rysunku normami dotyczgcymi rysunku technicznego telekomunikacja i techniki 90 godz.
technicznego - ep 2) rozréznia elementy na rysunku technicznym komputerowe w praktyce Po zajeciach
teoretycznych.
INF.08.2. Podstawy 17) stosuje aplikacje do przetwarzania 1) dobiera aplikacje do przetwarzania danych lub ich Elektrotechnika, 9 Semestr |
teleinformatyki oraz prezentacji danych - ep prezentaciji telekomunikacja i techniki 90 godz.
2) gromadzi dane z wykorzystaniem aplikacji komputerowe w praktyce Po zajeciach
3) porzadkuje dane z wykorzystaniem aplikacji teoretycznych.

4) archiwizuje dane z wykorzystaniem aplikaciji
5) przetwarza dane z wykorzystaniem aplikaciji
6) tworzy prezentacje danych z wykorzystaniem
aplikacji

Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ stuchaczom/uczestnikom warunki do nabywania
kompetencji personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotéw, zgrupowanych w jednostkach efektéw ksztatcenia:
— INF.08.7. Kompetencje personalne i spoteczne,
— INF.08.8. Organizacja pracy matych zespotow.
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Tabela 3. Okreslenie liczby godzin poszczegdlnych zajec¢ z podziatem na zajecia teoretyczne i praktyczne

Nazwa zajec

Liczba godzin
Zajecia
teoretyczne

Liczba godzin
Zajecia
praktyczne

Efekty ksztatcenia wraz z kodami - ek, ew, ep,
realizowane w ramach zaje¢

Kryteria weryfikacji realizowane w ramach zaje¢

Podstawy elektrotechniki,
telekomunikaciji i techniki
komputerowej

90

0

1) postuguije sie terminologia z dziedziny
elektrotechniki i elektroniki - ep

1) wymienia wielkosci fizyczne i ich jednostki miary stosowane w elektrotechnice
2) rozpoznaje elementy obwoddw elektrycznych i uktadéw elektronicznych na
podstawie symbolu, opisu lub wygladu

3) analizuje obszar zastosowan elementéw obwodoéw elektrycznych i uktadow
elektronicznych

Podstawy elektrotechniki,
telekomunikaciji i techniki
komputerowej

90

2) charakteryzuje wielkosci i zjawiska fizyczne
zwigzane z przeptywem pradu - ew

1) okresla wielkosci fizyczne zwigzane z przeptywem pradu statego

2) okresla wielkosci fizyczne zwigzane z przeptywem pradu przemiennego

3) identyfikuje symbole i jednostki miary wielkosci fizycznych zwigzanych z
przeptywem pradu statego i przemiennego

4) rozpoznaje zjawiska fizyczne zwigzane z przeptywem pradu statego

5) rozpoznaje zjawiska fizyczne zwigzane z przeptywem pradu przemiennego
6) rozpoznaje parametry przebiegdw pragdu przemiennego

7) oblicza warto$¢ $rednig i warto$¢ skuteczng przebiegéw pragdu przemiennego
8) opisuje zjawiska rezonansu napie¢ i rezonansu pradéw

9) rozpoznaje zjawiska zwigzane z oddziatywaniem pola elektrycznego, pola
magnetycznego i pola elektromagnetycznego na tory i urzgdzenia transmisyjne

Podstawy elektrotechniki,
telekomunikaciji i techniki
komputerowe;j

90

3) stosuje prawa elektrotechniki w obwodach
elektrycznych i uktadach elektronicznych do
obliczania wartosci wielkosci elektrycznych - ek

1) oblicza wielkosci elektryczne obwoddéw stosujgc prawo Ohma

2) oblicza wielkosci elektryczne obwoddw stosujgc prawa Kirchhoffa

3) rysuje schematy zastepcze obwodoéw elektrycznych

4) oblicza wielkosci elektryczne obwoddw metodg przeksztatcen

5) oblicza wartosci napie¢ i pradéw w obwodzie elektrycznym i uktadzie
elektronicznym

6) oblicza bilans mocy w obwodach elektrycznych i elektronicznych

Podstawy elektrotechniki,
telekomunikaciji i techniki
komputerowej

90

4) charakteryzuje czwérniki i filtry czestotliwosciowe -

ek

1) klasyfikuje czwérniki

2) stosuje réwnania czwornikow

3) rozpoznaje schematy zastepcze czwérnika

4) rozpoznaje stany pracy czwornika

5) rozpoznaje parametry czwérnikow

6) stosuje i rozpoznaje potaczenia czwornikdw

7) rozpoznaje i stosuje podstawowe uktady pracy wzmacniacza operacyjnego
8) rozroéznia filtry na podstawie budowy, opisu zasady dziata i charakterystyk
czestotliwosciowych

9) wyjasnia dziatanie filtréw biernych

10) wyjasnia dziatanie filtréw aktywnych
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Nazwa zajec¢

Liczba godzin

Liczba godzin

Efekty ksztatcenia wraz z kodami - ek, ew, ep,

Kryteria weryfikacji realizowane w ramach zaje¢

Zajecia Zajecia realizowane w ramach zaje¢
teoretyczne praktyczne
Podstawy elektrotechniki, | 90 0 6) charakteryzuje media transmisyjne - ek 1) klasyfikuje media transmisyjne
telekomunikac;ji i techniki 2) charakteryzuje budowe i wtasciwosci mediow transmisyjnych
komputerowe;j 3) rozpoznaje media transmisyjne na podstawie opisu, wyglagdu oraz oznaczenia
4) okresla parametry mediow transmisyjnych
Podstawy elektrotechniki, | 90 0 7) charakteryzuje linie dtugg - ew 1) okresla warunek istnienia linii dtugiej
telekomunikaciji i techniki 2) rozpoznaje schemat zastepczy linii diugiej
komputerowej 3) rozpoznaje i oblicza parametry jednostkowe linii dtugiej
4) rozpoznaje bezstratna linie diuga
5) wymienia wtasnosci linii dtugiej
6) okresla odpowiedz linii dtugiej na rézne sygnaty wejsciowe
Podstawy elektrotechniki, | 90 0 8) okresla sygnaly i metody ich przetwarzania - ek 1) rozréznia sygnaty
telekomunikaciji i techniki 2) opisuje sygnaty w dziedzinie czestotliwosci
komputerowe;j 3) okresla podstawowe parametry sygnatéw deterministycznych
4) oblicza podstawowe parametry sygnatéw deterministycznych
5) rozréznia sygnaty deterministyczne
6) charakteryzuje metody przetwarzania A/C i C/A
Podstawy elektrotechniki, | 90 0 9) rozréznia rodzaje przetwornikéw i okresla ich 1) charakteryzuje przetworniki napiecie — czestotliwosé
telekomunikaciji i techniki zastosowanie - ew 2) wyjasnia zasade dziatania przetwornikéw A/C i C/A
komputerowej 3) charakteryzuje parametry przetwornikéw A/C i C/A
4) wskazuje obszary zastosowan przetwornikéw A/C i C/A
5) rozréznia rodzaje przetwornikéw A/C i C/A
6) wymienia i opisuje etapy procesu przetwarzania A/C i C/A
7) poréwnuje przetworniki A/C i C/A
Podstawy elektrotechniki, | 90 0 10) charakteryzuje techniki komutacji - ew 1) okresla pojecie komutacji
telekomunikaciji i techniki 2) klasyfikuje techniki komutacji
komputerowej 3) okresla obszar zastosowania technik komutac;ji
4) poréwnuje techniki komutacji
Podstawy elektrotechniki, | 90 0 11) charakteryzuje techniki transmisyjne - ek 1) rozréznia metody modulacji
telekomunikaciji i techniki 2) okresla zastosowanie metod modulac;ji
komputerowej 3) rozréznia metody kodowania transmisyjnego
4) wskazuje miejsca zastosowania metod kodowania transmisyjnego
5) rozréznia techniki zwielokrotnienia
6) okresla zastosowanie technik zwielokrotnienia
Podstawy elektrotechniki, | 90 0 15) poréwnuje model odniesienia ISO/OSI (ISO 1) charakteryzuje model odniesienia ISO/OSI i model TCP/IP

telekomunikaciji i techniki
komputerowej

Open Systems Interconnection Reference Model) z
modelem TCP/IP (Transmission Control
Protocol/Internet Protocol) - ew

2) rozrdéznia protokoty sieciowe i transportowe

3) wyjasnia zasade dziatania protokotéw sieciowych i transportowych

4) okresla urzadzenia dziatajgce w poszczegdlnych warstwach modelu odniesienia
ISO/OSI oraz TCP/IP
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Nazwa zajec¢ Liczba godzin Liczba godzin Efekty ksztatcenia wraz z kodami - ek, ew, ep, Kryteria weryfikacji realizowane w ramach zaje¢
Zajecia Zajecia realizowane w ramach zaje¢
teoretyczne praktyczne
5) poréwnuje modele odniesienia ISO/OSI i TCP
Podstawy elektrotechniki, | 90 0 18) rozpoznaje wtasciwe normy i procedury oceny 1) wyjasnia, czym jest norma i wymienia cechy normy
telekomunikaciji i techniki zgodnosci podczas realizacji zadan zawodowych - 2) rozréznia oznaczenie normy miedzynarodowej, europejskiej i krajowej
komputerowej ep
Elektrotechnika, 0 90 1) postuguje sie terminologig z dziedziny 2) rozpoznaje elementy obwoddw elektrycznych i ukltadéw elektronicznych na
telekomunikacja i techniki elektrotechniki i elektroniki - ep podstawie symbolu, opisu lub wygladu
komputerowe w praktyce
Elektrotechnika, 0 90 3) stosuje prawa elektrotechniki w obwodach 5) oblicza wartosci napig¢ i pradéw w obwodzie elektrycznym i uktadzie
telekomunikacja i techniki elektrycznych i uktadach elektronicznych do elektronicznym
komputerowe w praktyce obliczania wartosci wielkosci elektrycznych - ek
Elektrotechnika, 0 90 4) charakteryzuje czwérniki i filtry czestotliwosciowe - | 6) stosuje i rozpoznaje potgczenia czwornikéw
telekomunikacja i techniki ek 7) rozpoznaje i stosuje podstawowe uktady pracy wzmacniacza operacyjnego
komputerowe w praktyce 8) rozroéznia filtry na podstawie budowy, opisu zasady dziata i charakterystyk
czestotliwosciowych
Elektrotechnika, 0 90 5) wykonuje pomiary wielkosci elektrycznych w 1) rozréznia przyrzady pomiarowe na podstawie opisu, wygladu, symbolu
telekomunikacja i techniki obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych - | graficznego
komputerowe w praktyce ek 2) opisuje metody pomiarowe
3) dobiera metody pomiarowe
4) rysuje schematy uktadéw pomiarowych
5) dobiera narzedzia i przyrzagdy do pomiaru wielkosci elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach elektronicznych
6) stosuje metode posrednig do wykonywania pomiaréw wielkosci elektrycznych w
obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych
7) stosuje metode bezposrednig do wykonywania pomiaréw wielkosci elektrycznych
w obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych
8) przeprowadza pomiary wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych i
uktadach elektronicznych
9) analizuje wyniki pomiaréw elektrycznych w obwodach elektrycznych i uktadach
elektronicznych
10) klasyfikuje btedy pomiarowe
11) przeprowadza analize btedéw pomiarowych
Elektrotechnika, 0 90 12) rozréznia elementy systemu komputerowego - ek | 1) identyfikuje elementy budowy jednostki centralnej
telekomunikacja i techniki 2) rozrdznia interfejsy komputerowe
komputerowe w praktyce 3) charakteryzuje urzgdzenia wejsciowe i wyjsciowe systemu komputerowego
4) rozréznia urzadzenia wejsciowe systemu komputerowego
5) rozréznia urzgdzenia wyjsciowe systemu komputerowego
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Nazwa zajec¢

Liczba godzin

Liczba godzin

Efekty ksztatcenia wraz z kodami - ek, ew, ep,

Kryteria weryfikacji realizowane w ramach zaje¢

Zajecia Zajecia realizowane w ramach zaje¢
teoretyczne praktyczne
Elektrotechnika, 0 90 13) charakteryzuje proces uruchamiania komputera - | 1) rozréznia kolejne etapy uruchamiania komputera
telekomunikacja i techniki ew 2) konfiguruje podstawowy system wejscia-wyjscia (BIOS)
komputerowe w praktyce 3) konfiguruje interfejs miedzy systemem operacyjnym a podstawowym programem
wbudowanym w urzgdzenie (UEFI)
4) wigcza i wytgcza komponenty zintegrowane na ptycie gtéwnej
5) konfiguruje spersonalizowane ustawienia BIOS Setup/UEFI
6) przywraca konfiguracje domysing BIOS/UEFI
Elektrotechnika, 0 90 14) konfiguruje urzagdzenia systemow 1) instaluje i aktualizuje sterowniki urzadzen peryferyjnych
telekomunikacja i techniki komputerowych - ek 2) konfiguruje urzadzenie peryferyjne
komputerowe w praktyce 3) weryfikuje poprawnos$¢ zainstalowania urzgdzen peryferyjnych w systemie
Elektrotechnika, 0 90 16) wykorzystuje oprogramowanie specjalistyczne do | 1) wykonuje rysunek techniczny zgodnie z zasadami i normami dotyczgcymi rysunku
telekomunikacja i techniki wykonania rysunku technicznego - ep technicznego
komputerowe w praktyce 2) rozréznia elementy na rysunku technicznym
Elektrotechnika, 0 90 17) stosuje aplikacje do przetwarzania oraz 1) dobiera aplikacje do przetwarzania danych lub ich prezentacji

telekomunikacja i techniki
komputerowe w praktyce

prezentacji danych - ep

2) gromadzi dane z wykorzystaniem aplikacji

3) porzadkuje dane z wykorzystaniem aplikacji

4) archiwizuje danych z wykorzystaniem aplikac;ji

5) przetwarza dane z wykorzystaniem aplikaciji

6) tworzy prezentacje danych z wykorzystaniem aplikacji

Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zajeé¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ stuchaczom/uczestnikom warunki do nabywania
kompetencji personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotéw, zgrupowanych w jednostkach efektéw ksztatcenia:

— INF.08.7. Kompetencje personalne i spoteczne,
— INF.08.8. Organizacja pracy matych zespotow.

2.3. Plan kursu umiejetnosci zawodowych

Kurs umiejetnosci zawodowych w zakresie jednostki efektéw ksztatcenia INF.08.2. Podstawy teleinformatyki moze by¢ realizowany w formie:
— stacjonarnej — 1 semestr (180 godzin) — zajecia odbywajg sie 3 lub 4 dni w tygodniu po min. 6 godzin dziennie,
— zaocznej — 1 semestr (65% z 180 godzin = 117 godzin) — zajecia odbywajg sie co 2 tygodnie przez 2 dni po 8 godzin dziennie, a w uzasadnionych przypadkach —
co tydzien przez 2 dni po 8 godzin dziennie.

Na potrzeby projektu przyjeto 100% liczby godzin wynikajgcej z podstawy programowe;.

Kurs umiejetnosci zawodowych moze rozpoczagé sie w dowolnym momencie danego semestru.
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Kurs musi sie zakonczy¢ co najmniej 6 tygodni przed planowanym terminem egzaminu zawodowego z kwalifikacji INF.08. Eksploatacja i konfiguracja oraz administrowanie
sieciami rozlegtymi.

Tabela 4. Plan zaje¢ kursu umiejetnosci zawodowych

Nazwa zajec¢ Liczba zaje¢ Uwagi o realizacji
Podstawy elektrotechniki, telekomunikacji i techniki komputerowe;j 90 Ksztalcenie teoretyczne
Elektrotechnika, telekomunikacja i techniki komputerowe w praktyce 90 Ksztatcenie praktyczne
taczna liczba godzin zajec 180

Uwagi o realizacji KUZ:
— ksztatcenie teoretyczne powinno odby¢ sie na poczatku kursu, przed zajeciami praktycznymi,
— ksztatcenie praktyczne powinno odbywaé sie po zrealizowaniu czesci teoretycznej z danej tematyki, w pracowniach praktycznej nauki zawodu ze stosownym
wyposazeniem,
— efekty ksztatcenia mogg by¢ realizowane w formie stacjonarnej, hybrydowej oraz zdalne;.

Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ stuchaczom/uczestnikom warunki do nabywania
kompetencji personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotéw, zgrupowanych w jednostkach efektéw ksztalcenia:

— INF.08.7. Kompetencje personalne i spoteczne,

— INF.08.8. Organizacja pracy matych zespotow.

3. Cele ksztatcenia KUZ

Absolwent kursu umiejetnosci zawodowych INF.08.2. Podstawy teleinformatyki powinien by¢ przygotowany do wykonywania nastepujgcych zadarn zawodowych:
— postugiwania sie prawami obwodow elektrycznych i elektronicznych,
— analizowania i obliczania obwoddw pradu statego i zmiennego,
— czytania i sporzadzania schematéw elektrycznych i elektronicznych,
— wykonywania pomiaréw wielkos$ci elektrycznych w obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych,
— tworzenia dokumentacji z dokonywanych pomiaréw,
— wykonywania rysunkéw technicznych,
— postugiwania sie normami krajowymi, europejskimi i miedzynarodowymi,
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— postugiwania sie pojeciami z zakresu telekomunikaciji i teleinformatyki w zakresie: mediéw transmisyjnych, czwérnikéw i filtrow, linii dtugiej, technik przetwarzania
sygnatow, przetwornikéw sygnatéw, technik komutaciji, systeméw modulacji, technik kodowania transmisyjnego i zabezpieczajgcego transmisje, metod
zwielokrotnienia, modeli warstwowych sieci komputerowych,

— uruchamiania systemdéw mikroprocesorowych i komputerowych,

— podtaczania, uruchamiania i kjonfigurowania urzadzen peryferyjnych.

4. Programy poszczegodlnych zajeé
4.1. Program nauczania dla przedmiotu: Podstawy elektrotechniki, telekomunikacji i techniki komputerowej (T) 90 godz.

4.1.1. Cele ogdlne przedmiotu

Cele ogdlne przedmiotu to:
— Postugiwanie sie pojeciami z zakresu elektrotechniki i elektroniki.
— Nabycie umiejetnosci do obliczania wartosci wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych.
— Ksztaltowanie umiejetnosci systematyzowania i rozszerzania wiedzy elektronicznej.
— Postugiwanie sie pojeciami z zakresu podstaw telekomunikacji i teleinformatyki.
— Poznanie podstawowych praw dotyczgcych technik telekomunikacyjnych.
— Poznanie podstaw transmisji danych.
— Ksztattowanie umiejetnosci systematyzowania i rozszerzania wiedzy z zakresu telekomunikaciji i teleinformatyki.
— Korzystanie z norm krajowych, europejskich i miedzynarodowych.
— Nabywanie umiejetnosci pracy w grupach i zespotach.
— Rozwijanie kompetencji personalnych i spotecznych.

4.1.2. Cele szczegétowe przedmiotu

Cele szczegdtowe przedmiotu to (stuchacz/uczestnik potrafi):
— zastosowac podstawowe prawa elektrotechniki do obliczania obwodéw elektrycznych pradu statego i zmiennego,
— obliczy¢ spadki napie¢, wartosci pradéw w gateziach oraz wartosci rezystancji,
— narysowac schemat zastepczy obwodu elektrycznego,
— zdefiniowa¢ podstawowe pojecia stosowane w elektronice,
— zanalizowa¢ dziatanie wzmacniaczy,
— rozrdznié podstawowe pojecia dotyczgce telekomunikacji i teleinformatyki,

— scharakteryzowa¢ media transmisyjne,
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zanalizowac fancuch transmisyjny na bazie algebry czwérnikéw,
scharakteryzowac filtry transmisyjne,

postugiwac sie jednostkami w mierze logarytmicznej (rachunek decybelowy),
wykorzystac teorig linii dtugiej do opisu transmisyjnego toréw metalowych,
rozrozni¢ sygnaty w procesie transmisji i metody ich przetwarzania,

postugiwac sie pojeciami i analizowac¢ dziatanie z zakresu przetwarzania A/C i C/A,
rozpoznaé techniki modulacji i kodowania,

wyrézni¢ metody zwielokrotnienia w systemach transmisyjnych,

wyszukiwaé normy,

stosowac normy.

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

4.1.3. Material nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia
Tematy zajec Liczba Opis efektow ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji
godzin (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:
1. Podstawowe pojecia zwigzane z elektrotechnikg | 3 — wymieni¢ wielkosci fizyczne i jednostki S| uzywane w elektrotechnice i elektronice

— opisac prad i napiecie state
— zdefiniowaé natezenie pola elektrycznego

— zdefiniowaé energie pola elektrycznego

— przeliczy¢ wielkosci opisujgce pole elektryczne

— zdefiniowaé wielko$ci fizyczne i jednostki S| uzywane w elektrotechnice i elektronice

— opisac¢ zasade powstawania napiecie i natezenie pradu elektrycznego
— okresli¢ wplyw napigcia na energie elektryczng kondensatora

— zdefiniowaé pojecia zwigzane z przeptywem pradu elektrycznego (natezenie pradu, potencjat elektryczny, napiecie elektryczne)
— scharakteryzowac¢ przewodniki, dielektryki, pojemnos$c¢ elektryczng i kondensatory

2. Obwody elektryczne pradu statego 5 — wymieni¢ elementy struktury obwodu elektrycznego

— rozpoznaé na schemacie wymuszenia oraz odbiorniki

— scharakteryzowa¢ wielkosci elektryczne (SEM, rezystancja)

— rozrézni¢ schematy obwodu elektrycznego nierozgatezionego i rozgatezionego

— okresli¢ stany pracy zrdédet elektrycznych

— rozrézni¢ dzielniki napigciowe

— zdefiniowac¢ bilans mocy czynnej

— zdefiniowa¢ prace i moc w obwodach pradu statego

— wymieni¢ parametry idealnych i rzeczywistych zrodet napieciowych i prgdowych
— zdefiniowaé prawo Ohma oraz | i |l prawo Kirchhoffa

— opisa¢ budowe, rodzaje i oznaczenia rezystoréw

— rozrézni¢ szeregowe i rownolegte potgczenie opornikow

— rozrézni¢ szeregowe i rownolegte potgczenie kondensatoréw
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Tematy zajec Liczba Opis efektow ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji
godzin (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:

— narysowac¢ symbole graficzne idealnego zrddta napiecia i zrodta pradu

— narysowac¢ schematy zastepcze rzeczywistych zrédet napiecia i pradu

— narysowac¢ schematy obwodu elektrycznego nierozgatezionego i rozgatezionego
— zastosowaé prawo Ohma, | i Il prawo Kirchhoffa

— zastosowaé szeregowe, rownolegte i mieszane potgczenie opornikow

— wyliczy¢ rezystancje zastepczg obwodu mieszanego

— wyliczy¢ pojemnos$¢ zastepczg szeregowych i rownolegtych potgczen kondensatoréw
— dobra¢ wartosci rezystoréow w dzielniku napieciowym i prgdowym

— obliczy¢ prace i moc w obwodach pradu statego

— zastosowaé definicje mocy czynnej do obliczania bilansu mocy czynnej

— obliczy¢ wielkosci elektryczne obwodéw metoda przeksztatcen

3. Pole magnetyczne i elektromagnetyczne 5 — opisa¢ powstawanie pola magnetycznego i elektromagnetycznego

— zdefiniowa¢ pojecia indukcja i strumien magnetyczny

— scharakteryzowa¢ przenikalnos$¢ i natgzenie pola magnetycznego

— zdefiniowa¢ pojecia zwigzane z indukcyjnoscig wtasng i wzajemng

— rozrézni¢ obrazy pola magnetycznego i elektromagnetycznego

— narysowac sity dziatajgce na przewodnik umieszczony w polu magnetycznym
— obliczy¢ indukcyjnos¢ wiasng i wzajemng cewek

4. Obwody elektryczne pradu zmiennego 6 — opisa¢ wielko$ci charakteryzujgce przebieg sinusoidalny

— scharakteryzowac¢ obwody pradu sinusoidalnego

— opisa¢ zaleznosci miedzy napieciem i prgdem dla obwodéw R,L,C

— podac¢ definicje rezonansu napie¢ i rezonansu prgdéw

— zdefiniowaé pojecia zwigzane z energig i moca pradu przemiennego

— opisac rodzaje przebiegéw niesinusoidalnych

— narysowac¢ wykresy czasowe przebiegdw sinusoidalnych i tetnigcych

— narysowac¢ wykresy wektorowe przebiegdw sinusoidalnych

— wyjasni¢ zjawisko przesuniecia fazowego

— wyznaczy¢ parametry obwodéw z elementami R,L,C

— zastosowaé prawo Ohma oraz | i |l prawo Kirchhoffa dla obwodéw pradu sinusoidalnego
— wymieni¢ obszary wykorzystujgce zjawisko rezonansu napie¢ i prgdéw

— obliczy¢ energie i moc (czynna, bierng i pozorng) w obwodach pragdu przemiennego
— poréwnac parametry przebiegdw niesinusoidalnych

5. Potprzewodnikowe elementy elektroniczne 4 — scharakteryzowaé potprzewodniki samoistne i domieszkowane

— opisac¢ dziatanie ztgcza p-n

— rozpoznac¢ rodzaje diod potprzewodnikowych po symbolu graficznym

— rozpoznaé rodzaje tranzystoréw po symbolu graficznym

— poréwnacé dziatanie diod potprzewodnikowych (charakterystyki, wtasciwosci)
— przeanalizowa¢ uktady i stany pracy tranzystora bipolarnego

— przeanalizowac¢ uktady i stany pracy tranzystora polowego
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Tematy zajec Liczba Opis efektow ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji

godzin (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:

6. Podziat medidow transmisyjnych 1 — wymieni¢ rodzaje mediéw transmisyjnych

— opisac rodzaje mediéw transmisyjnych

— opisa¢ zastosowania poszczegoélnych mediéw w telekomunikaciji i teleinformatyce

— wyjasni¢ celowos¢ stosowania réoznych mediow w relacji do konkretnego systemu transmisyjnego

— podaé przyktady zastosowania konkretnych rodzajéw mediow transmisyjnych w rzeczywistych systemach telekomunikacyjnych i
teleinformatycznych

7. Media przewodowe miedziane 1 — opisa¢ budowe kabla telekomunikacyjnego sieci dostepowej

— wyjasni¢ sposob oznaczania kabla sieci dostepowe;j

— opisa¢ zasady identyfikacji zyt w kablu i sposéb montazu

— scharakteryzowac kable sieci lokalnej (skretka i kabel wspotosiowy)

— wymieni¢ podstawowe parametry techniczne kabli miedzianych

— scharakteryzowa¢ parametry elektryczne i transmisyjne kabli miedzianych

— opisa¢ zasady pomiaréw podstawowych parametrow elektrycznych i transmisyjnych kabli miedzianych

8. Media swiattowodowe 2 — opisa¢ budowe wtdkna $wiattowodowego

— wyjasni¢ zasade transmisji w torze Swiattowodowym

— opisa¢ budowe kabla swiattowodowego

— podaé podstawowe parametry transmisyjne toru swiattowodowego

— narysowac wykres spektralny dla transmisji optycznej

— opisa¢ okna transmisyjne i ich zastosowanie

— podacé typowe wartos$ci parametréw transmisyjnych toru swiattowodowego

9. Media bezprzewodowe 1 — zdefiniowac¢ pojecie fali elektromagnetycznej

— opisa¢ spektrum promieniowania EM

— rozrézni¢ rodzaje fal radiowych i zasady ich propagaciji

— podaé wzér Friisa w jednostkach skalarnych

— przeksztatci¢ wzor Friisa dla jednostek dB

— wykonaé przyktadowe obliczenia ttumiennosci w wolnej przestrzeni

10. Elementy algebry czwdrnikéw 2 — zdefiniowaé pojecia parametréw falowych

— zdefiniowaé pojecia parametréw roboczych czwérnika

— opisac¢ funkcjonowanie czwornikéw w tancuchu transmisyjnym

— obliczy¢ impedancje falowg i ttumiennos$¢ falowg prostych czwérnikéw

— obliczy¢ thumiennos¢ skuteczng i tumiennos$¢ niedopasowania prostych czwornikow
— rozliczy¢ ttumiennos$c¢ przejscia dla fancucha czwérnikow

11. Podstawowe uktady pracy czwornikow 5 — zdefiniowaé pojecie czwornika

— sklasyfikowaé czworniki

— wymieni¢ postacie réwnan czwoérnikéw

— opisac stany pracy czwornikow

— wymieni¢ podstawowe uktady pracy wzmacniaczy tranzystorowych
— opisac¢ sprzezenie zwrotne dodatnie i ujemne
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Tematy zajec

Liczba
godzin

Opis efektow ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji
(oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:

— podac¢ definicje wzmacniacza operacyjnego

— wymieni¢ wiasciwosci idealnego wzmacniacza operacyjnego

— wymieni¢ podstawowe uktady pracy wzmacniaczy operacyjnych

— wskazac¢ obszary stosowania wzmacniaczy operacyjnych

— zastosowaé rownania czwornikow

— narysowac schematy zastepcze czwérnikow

— wskaza¢ obszary stosowania wzmacniaczy tranzystorowych

— wyjasni¢ wptyw sprzezen zwrotnych na parametry wzmacniacza

— poréwnac wtasciwosci idealnego i rzeczywistego wzmacniacza operacyjnego
— narysowac¢ schemat wzmacniacza operacyjnego w uktadzie odwracajacym i nieodwracajgcym
— narysowac schemat wzmacniacza operacyjnego w uktadzie sumujgcym

— narysowac schemat wzmacniacza operacyjnego w uktadzie catkujgcym

— narysowac schemat wzmacniacza operacyjnego w uktadzie rézniczkujgcym
— obliczy¢ wartosci podstawowych parametréw wzmacniaczy

12.

Jednostki stosowane w transmisji

— zdefiniowaé pojecie generatora normalnego

— podaé wartosci jednostek odniesienia w skali logarytmicznej

— zdefiniowaé pojecia jednostek bezwzglednych, wzglednych, ttumienia i odstepow

— udowodni¢ wielkosci wartosci okreslonych poprzez generator normalny

— oblicza¢ warto$ci mocy, napiecia i pragdu wykorzystujgc wzory na jednostki bezwzgledne, wzgledne, ttumienia i odstepéw

13.

Filtry czestotliwo$ciowe

— opisac¢ przeznaczenie filtréw czestotliwosciowych

— dokonaé¢ podziatu filtrow wedtug sposobu ich realizacji

— dokona¢ podziatu filtréw wedtug kryterium pasma przenoszenia

— opisa¢ parametry transmisyjne filtru poprzez analize wykresu standardowej charakterystyki czestotliwosciowej
— wyjasni¢ zasade dziatania filtréw reaktancyjnych i czynnych

— wykonac¢ obliczenia ttumiennosci prostego filtru reaktancyjnego

— wyjasni¢ zasade dziatania filtréw aktywnych na WO i dokona¢ podstawowych obliczen

— scharakteryzowa¢ ogdlnie filtry cyfrowe i dokonac ich klasyfikaciji

14.

Teoria linii dlugiej

— podaé definicje linii diugiej

— okresli¢ warunek istnienia linii diugiej

— narysowac¢ schemat zastepczy toru metalowego jako czwérnik o statych skupionych

— wymieni¢ parametry jednostkowe toru metalowego reprezentowanego przez linie dlugg
— wyjasni¢ pojecie uktadu o statych roztozonych

— scharakteryzowa¢ linie dtuga jako ukfad o statych roztozonych

— opisac sens ,rownan telegrafistow”

— poda¢ od czego zalezg parametry jednostkowe linii diugiej

15.

Parametry falowe linii diugiej

— podaé wzory na impedancje falowg i tamownos¢ falowg w funkcji parametréw jednostkowych
— naszkicowac ksztatt charakterystyki modutu impedancji falowej w funkcji czestotliwosci

— naszkicowa¢ ksztalt charakterystyki ttumiennosci falowej w funkcji czestotliwosci

— opisac¢ charakterystyki linii diugiej (modut impedanciji, ttumiennos$é, przesuwnosé)
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godzin (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:

— obliczy¢ modut impedanciji linii dtugiej w funkcji czestotliwosci, dla zadanych parametréw jednostkowych
— scharakteryzowac linie bezstratng

— okresli¢ odpowiedzi linii dlugiej na typowe sygnaty pobudzajgce

— wyjasnic¢ zjawisko dyspersji w rzeczywistym torze znieksztatcajagcym

16. Klasyfikacja sygnatéw i ich reprezentacja 2 — zdefiniowa¢ pojecie sygnatu

— podaé¢ klasyfikacje sygnatéw wedtug kryteriéw osi czasu i osi amplitud

— podaé¢ klasyfikacje sygnatéw wedtug kryteriéw probabilistycznych

— zdefiniowaé podstawowe parametry sygnatéw deterministycznych (warto$é srednia, moc, energia, warto$¢ skuteczna)

— obliczy¢ podstawowe parametry sygnatéw deterministycznych metodg geometryczng

— scharakteryzowa¢ zasade reprezentacji naturalnej sygnatu deterministycznego (reprezentacja czasowa)

— opisac reprezentacje widmowg sygnatu deterministycznego (w funkcji czestotliwosci)

— wyjasni¢ sposob wykorzystania pojec¢ szereg i transformata Fouriera w analizie widmowej sygnatéw deterministycznych

— obliczy¢ podstawowe parametry sygnatow deterministycznych z uzyciem rachunku catkowego (harmoniczny, trojkat, prostokat)

17. Rodzaje sygnatéw i ich podstawowe 3 — opisac typowe sygnaty deterministyczne okresowe i poda¢ ich podstawowe parametry
przetwarzanie — opisa¢ podstawowy proces przetwarzania A/C (fazy prébkowania, kwantyzacji i kodowania)
— podac¢ tresé twierdzenia o probkowaniu KNSW
— wyjasni¢ cel i sens procedur stosowanych przy konwersji sygnatu z postaci analogowej na cyfrowa i odwrotnie
— opisa¢ podstawowe sygnaly deterministyczne nieokresowe (skok jednostkowy 1(t) i sgn(T), delta Diraca, dystrybucja grzebieniowa)
— opisac¢ prosty dowéd na prawdziwos$é twierdzenia o prébkowaniu (kopie widma podstawowego)
— wyjasni¢ pojecie btedu kwantyzacji i zwigzanego z nim szumu kwantyzacji
— scharakteryzowa¢ metody minimalizacji mocy szumu kwantyzacji (kompresja wg charakterystyki 13 segmentowej i kompresja cyfrowa)

18. Podstawy przetwarzania A/C i C/A 3 — rozrézni¢ metody przetwarzania A/C

— opisac idee przetwarzania A/C

— podac¢ definicje podstawowych parametréw stosowanych do opisu przetwarzania (rozdzielczos$¢, rozréznialnosé, niejednoznacznose,
liniowos¢)

— opisac idee przetwarzania C/A

— oblicza¢ warto$ci parametrow przetwarzania na podstawie wzoréw i danych wyjsciowych

— opisac¢ rodzaje btedéw procesu przetwarzania A/C

— podaé przyktady zastosowan przetwornikdéw w systemach transmisyjnych

19. Przetworniki A/C 3 — narysowac¢ schemat funkcjonalny przetwornika napiecie-czas i opisa¢ zasade jego dziatania

— opisa¢ zasade dziatania przetwornika z pojedynczym catkowaniem (U-f)

— opisa¢ zasade dziatania przetwornika krokowego i natychmiastowego (flash)

— obliczy¢ statg przetwarzania dla przetwornika z pojedynczym catkowaniem

— wyjasni¢ zasade dziatania przetwornika z podwdjnym catkowaniem i poréwnac¢ z przetwornikiem z pojedynczym catkowaniem
— zanalizowac proces przetwarzania w przetworniku z kompensacjg szeregowa (krokowy) dla przyktadowych danych

— zanalizowac dziatanie przetwornika z kompensacjg rownolegtg (flash)

20. Przetworniki C/A 3 — narysowac¢ schemat ideowy przetwornika z prgdowymi zrodtami wagowymi
— poda¢ zasade dziatania przetwornika wagowego
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godzin (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:

— narysowac¢ schemat ideowy przetwornika w uktadzie drabinkowym

— poda¢ zasade dziatania przetwornika drabinkowego

— wykona¢ podstawowe obliczenia dla przykladowych danych, obrazujgce dziatanie przetwornika wagowego

— wykona¢ podstawowe obliczenia dla przyktadowych danych, obrazujgce dziatanie przetwornika drabinkowego

— udowodni¢ prawdziwos$¢ wzoréw wigzgcych warto$¢ napiecia wyjsciowego w funkcji statej przetwarzania i wartosci bitow

21. Podstawowe pojecia dotyczace technik 2 — podaé¢ definicje pojecia komutacja
komutaciji — wymieni¢ techniki komutacji
— opisa¢ ogolnie techniki komutacji
— podaé zastosowanie poszczegolnych technik komutaciji
— okresli¢ zalety technik komutaciji dla danych obszaréw zastosowan
— okresli¢ wady technik komutaciji dla danych obszaréw zastosowan

22. Techniki komutacji stosowane w sieciach 3 — opisa¢ komutacje kanatéw (wtasciwosci, obszary zastosowan)

telefonicznych — opisa¢ komutacje pakietow (definicje, wtasciwosci, obszary zastosowan)
— opisa¢ wielostrumieniowg komutacje kanatéw (definicje, wtasciwosci, obszary zastosowan)
— scharakteryzowaé komutacje pakietow (tryb datagram, potaczenie wirtualne)

23. Podstawy modulacji 3 — narysowac¢ schemat tancucha informacyjnego

— zdefiniowaé pojecie modulaciji

— wyjasni¢ celowos$¢ stosowania techniki modulacji w systemach transmisyjnych
— dokona¢ ogdlnego podziatu systeméw modulacyjnych w zaleznosci od rodzajow sygnatéw
— opisac¢ istote modulacji na przyktadzie modulacji AM

— opisa¢ zasadnicze funkcje elementéw sktadowych fancucha informacyjnego

— wyszczegolni¢ rodzaje modulacji analogowych

— obliczy¢ produkty modulacji AM w réznych wariantach

— obliczy¢ wspétczynnik gtebokosci modulacji AM

— wyspecyfikowa¢ rodzaje modulacji impulsowych i cyfrowych

— scharakteryzowa¢ modulacje PAM

24. Modulacje impulsowe 3 — wymieni¢ fazy modulacji PCM

— opisac¢ istote modulacji Delta

— scharakteryzowaé fazy modulacji PCM

— przeanalizowaé modulacje Delta pod katem wielko$ci czestotliwosci probkowania i skoku aproksymaciji
— opisac¢ istote modulacji adaptacyjnych

25. Modulacje cyfrowe 4 — wymieni¢ podstawowe modulacje cyfrowe

— opisac istote cyfrowego systemu modulac;ji

— opisac¢ proste modulacje cyfrowe: ASK, FSK i PSK (QPSK, DQPSK)
— wyjasni¢ zasade modulacji QAM

— wyjasni¢ zasade modulacji DMT

— okresli¢ celowos¢ stosowania technik rozpraszania widma

— narysowac przebiegi sygnatéw dla prostych modulacji cyfrowych
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(oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:

— wyjasni¢ zasade konstruowania konstelacji modulacji cyfrowej na przyktadzie QAM
— scharakteryzowa¢ modulacje DMT

— scharakteryzowac techniki rozpraszania widma DSSS, FHSS i THSS

— okresli¢ zastosowania modulacji cyfrowych w systemach teleinformatycznych

26. Kodowanie transmisyjne

— podaé podstawowg przyczyne stosowania kodowania transmisyjnego

— podaé pozagdane cechy sygnatu zakodowanego przy uzyciu kodu transmisyjnego

— opisa¢ zasady kodowania: AMI, HDB-3, CMI, Manchester, 2B-1Q

— wskazac¢ zastosowanie koddw transmisyjnych w systemach transmisyjnych

— narysowac przebiegi sygnatow zakodowanych wedtug regut kodowania: AMI, HDB-3, CMI, Manchester, 2B-1Q
— wyjasni¢ zasade kodowania CAP-n

— wyjasni¢ zasade i cel stosowania skramblowania sygnatu

— naszkicowac charakterystyki widma znormalizowanego dla omawianych kodow

27. Kodowanie zabezpieczajgce transmisje

— podac¢ definicje bitu jako ilosci informacji (wg Shannona)

— podac¢ rodzaje systemoéw zabezpieczenia transmisji i cel ich stosowania

— wymieni¢ podstawowe pojecia stosowane w kodowaniu nadmiarowym

— wskaza¢ zastosowanie kodéw nadmiarowych w systemach teleinformatycznych

— rozrézni¢ (skategoryzowac) kody zabezpieczajgce transmisje

— pokaza¢ algorytm kodowania CRC-n

— wyjasni¢ mechanizm kodowania splotowego

— zademonstrowac¢ dziatanie algorytmu Viterbiego

— zdefiniowa¢ podstawowe pojecia stosowane w kodowaniu nadmiarowym (odlegto$¢ Hamminga, dmin, moc detekg;ji i korekcji, zysk
kodowy)

— skonstruowac tablice dla liniowego kodu Hamminga (7,4)

— poda¢ zasade dziatania kodu cyklicznego CRC

28. Podziat systemoéw zwielokrotnienia, podstawowe
prawa w transmisji

— poda¢ podstawowe systemy zwielokrotnienia z nazewnictwem polskim i anglojezycznym
— podaé wzdér Nyquista dla transmisji bez interferenciji i jego interpretacje

— podaé wzér Shannona-Hartleya dla transmisji w kanale rzeczywistym z szumem

— uzasadni¢ prawdziwos¢ wzoru Nyquista

— wykona¢ obliczenia parametréw transmisji z uzyciem wzoréw Nyquista i S-H

— zinterpretowaé prawa Nyquista i S-H

29. System naturalny transmisji i systemy FDM

— opisa¢ zasade funkcjonowania systemu naturalnego

— narysowac¢ schemat systemu naturalnego

— wyjasni¢ istote systemu z podziatem czestotliwosci FDM
— wyjasni¢ zjawisko powstawania ,echa”

— wyjasni¢ zasade korekcji amplitudowej

— narysowac plan modulacji w systemie FDM

30. Systemy TDMA, CDMA i WDMA

— podaé zasade zwielokrotnienia TDM na przyktadzie systemu PCM
— opisa¢ zasade zwielokrotnienia kodowego CDM na bazie rozpraszania widma DSSS
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Stuchacz/uczestnik potrafi:

— opisac istote zwielokrotnienia WDM w systemach swiattowodowych

— opisa¢ zasade multipleksacji z przeplotem bitowym (PDH) oraz bajtowym i kolumnowym (SDH)
— narysowac¢ schemat funkcjonalny systemu CDMA i opisa¢ bloki funkcjonalne

— narysowac implementacje systemow z rodziny WDM i opisac¢ architekture tych systeméw

— podaé ,siatki” zwielokrotnienia WDM wedtug ITU

31. Model odniesienia ISO/OSI 4 — okresli¢ cel stosowania modeli warstwowych sieci komputerowych

— wymieni¢ warstwy modelu ISO/OSI

— podaé funkcje warstw modelu

— okresli¢ format danych w poszczegdlnych warstwach

— wyjasni¢ pojecia: multipleksowanie, demultipleksowanie i enkapsulacja

— poda¢ strukture adresu logicznego oraz fizycznego w sieciach komputerowych
— okresli¢ urzadzenia dziatajgce w poszczegolnych warstwach modelu odniesienia ISO/OSI
— przyporzadkowac urzadzenia i protokoty sieciowe do poszczegolnych warstw
— scharakteryzowa¢ enkapsulacje danych w implementacjach warstwowych

— poréwnac adres logiczny oraz fizyczny w sieciach komputerowych

— poréwna¢ modele odniesienia ISO/OSI i TCP

32. Model odniesienia ARPANET 3 — okresli¢ cel stosowania modelu TCP/IP

— wymieni¢ nazwy warstw modelu TCP/IP

— opisac¢ funkcje poszczegolnych warstw

— opisac rodzaje portéw warstwy transportowej

— okresli¢ urzadzenia dziatajgce w poszczegodlnych warstwach modelu odniesienia TCP/IP
— poréwnaé modele warstwowe sieci komputerowych

— okresli¢ cel stosowania numerdw portéw w warstwie transportowej

— przyporzgdkowac protokoty sieciowe do warstw modelu TCP/IP

— poréwna¢ modele odniesienia ISO/OSI i TCP

33. Normy i ich znaczenie 0,5 — zdefiniowa¢ pojegcie normy

— rozpozna¢ normy krajowe, europejskie i miedzynarodowe po oznaczeniach
— wymieni¢ cechy normy

— wymieni¢ cele normalizacji krajowej

34. Stosowanie norm 0,5 — rozpozna¢ dokumenty zawierajgce normy
— wymieni¢ procedury oceny zgodnosci

— postugiwac sig normami

— korzysta¢ z procedur oceny zgodnosci
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4.1.4. Procedury osiggania celéow ksztatcenia

Propozycje metod nauczania

— metoda projektu,

— metoda tekstu przewodniego,

— symulacje,

— gry dydaktyczne,

— pokaz z objasnieniem,

— pokaz z instruktazem,

— metody ksztatcenia na odlegto$¢ z wykorzystaniem: platform edukacyjnych, e-zasobéw edukacyjnych, zaje¢ online.

Obudowa dydaktyczna

Zajecia edukacyjne powinny byé prowadzone w sali lekcyjnej: wyposazonej w stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do
Internetu z oprogramowaniem do symulacji pracy:

— elementéw i obwodéw elektrycznych pradu statego i zmiennego,

— odwodow elektronicznych analogowych i cyfrowych,

—  czwornikow i filtrow,

— mediéw i technik transmisyjnych przewodowych, swiattowodowych i bezprzewodowych,

— przetwornikéw A/C i C/A przetwarzajgcych sygnaty w dziedzinie czasu i czestotliwo$ci,

— elementéw systemu komputerowego,

— uruchamiania i konfigurowania komputera i innych urzgdzen systeméw komputerowych,

— protokotéw sieciowych i transmisyjnych
z drukarkg i ze skanerem oraz z projektorem multimedialnym lub tablica multimedialng, schematy, modele, wykresy przedstawiajgce prace elementéw oraz urzadzen
elektrycznych i elektronicznych, elementéw i urzgdzen telekomunikacyjnych, urzadzen techniki komputerowej, z biblioteczkg wyposazong w stownik techniczny,
encyklopedie elektroniczng, podreczniki, zbiory zadan z elektrotechniki, czasopisma specjalistyczne i katalogi elementéw i urzgdzen elektronicznych, elementéow
i urzadzen telekomunikacyjnych, urzadzenh systeméw komputerowych.

W sali lekcyjnej powinny znajdowac sie zestawy ¢wiczen, instrukcje do éwiczen, komputerowe programy demonstracyjne i symulacyjne, czasopisma branzowe, katalogi,
schematy ideowe i montazowe, normy ISO i PN, pakiety edukacyjne dla stuchaczy, karty samooceny, karty pracy dla stuchaczy i prezentacje multimedialne.

Dodatkowo do dyspozycji wskazane sg tematyczne e-booki, animacje 2D/3D, atlasy interaktywne, plansze interaktywne, gry edukacyjne, filmy edukacyjne, symulatory,
wirtualne laboratoria umozliwiajgce realizowanie tresci w formie zdalnej w w zakresie tematyki przedmiotu:
— wykorzystania podstaw fizycznych elektrotechniki i elektroniki w wyznaczaniu parametréw elektrycznych w obwodach elektrycznych pradu statego i przemiennego,
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— poznania parametrow, budowy i zastosowania czwornikow i filtrow,

— poznania parametréw i zastosowania poszczegdlnych elementow potprzewodnikowych,

— poznania mediéw i technik transmisyjnych przewodowych, swiattowodowych i bezprzewodowych,

— stosowania systemow liczbowych,

— dziatania cyfrowych uktadéw kombinacyjnych i sekwencyjnych.

— poznania dziatania przetwornikow A/C i C/A przetwarzajgcych sygnaty w dziedzinie czasu i czestotliwosci,
— poznania elementéw systemu komputerowego,

— uruchamiania i konfigurowania komputera i innych urzgdzen systemoéw komputerowych,

— poznania protokotdéw sieciowych i transmisyjnych.

Warunki realizacji

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznych form pracy aktywizujgcej stuchaczy np. praca w grupach po 2-3 stuchaczy. W trakcie prac ze stuchaczami
nalezy pozostawia¢ im dodatkowy czas na wiasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez poswieci¢ na indywidualizowanie pracy
stuchaczy w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb.

4.1.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych ¢wiczen. W ocenie nalezy uwzglednié¢
nastepujgce kryteria ogolne: zawartos¢ merytoryczng ¢éwiczen, ich poprawnos¢, formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac¢ sie przez caty okres
realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku kursu.

Sprawdzanie osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika kursu realizowanego z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ moze odbywac sie
z wykorzystaniem: sprawdzonych portali edukacyjnych, serwerdw ftp, zasobéw chmurowych, zintegrowanych platform edukacyjnych, dziennika elektronicznego,
komunikacji poprzez poczte elektroniczng, mediéw spotecznosciowych, komunikatoréw, programéw do telekonferencji przy zachowaniu bezpiecznych warunkéw
korzystania z Internetu, testéw online, zdalnych éwiczen, kart pracy online, programéw symulacyjnych.

4.2. Program nauczania dla przedmiotu: Elektrotechnika, telekomunikacja i techniki komputerowe w praktyce (P) 90 godz.

4.21. Cele ogélne przedmiotu

Cele ogdlne przedmiotu to:
— Poznanie zasad obstugi przyrzadéw do pomiaru wielkosci elektrycznych.
— Poznanie sposobdéw pomiaru parametréw elementdéw oraz uktadéw elektrycznych i elektronicznych.
— Poznanie sposobdéw wyznaczania charakterystyk elementéw i uktadéw elektrycznych i elektronicznych.
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Nabycie umiejetnosci wykonywania pomiaréw wielkosci elektrycznych w obwodzie pradu statego.
Nabycie umiejetnosci wykonywania pomiaréw wielkosci elektrycznych w obwodzie prgdu sinusoidalnego.
Nabycie umiejetnosci wykonywania pomiaréw elementow i uktadéw elektronicznych.

Ksztatltowanie umiejetnosci systematyzowania i rozszerzania wiedzy z zakresu pomiaréw elektrycznych i elektronicznych.
Poznanie zagadnien dotyczacych budowy i dziatania systemoéw mikroprocesorowych.

Nabycie wiedzy z zakresu budowy i dziatania uktadéw wejscia-wyjscia.

Poznanie procesu uruchamiania komputera.

Ksztattowanie umiejetnosci systematyzowania i rozszerzania wiedzy z zakresu techniki komputerowe.
Wykonywanie rysunku technicznego.

Tworzenie dokumentacji z dokonanych pomiarow.

Nabywanie umiejetnosci pracy w grupach i zespotach.

Rozwijanie kompetencji personalnych i spotecznych.

Cele szczegobtowe przedmiotu

Cele szczegotowe przedmiotu to (stuchacz/uczestnik potrafi):

zastosowac zasady bezpieczehstwa podczas wykonywania pomiaréw elektrycznych i elektronicznych,
wykona¢ potgczenia elementéw elektrycznych i elektronicznych zgodnie ze schematem,

zastosowac odpowiednie metody pomiarowe,

zanalizowac dziatanie uktadu na podstawie uzyskanych wynikéw pomiaru,

wyznaczy¢ podstawowe charakterystyki elementéw oraz uktadow elektrycznych i elektronicznych,
postugiwac sie dokumentacjg techniczng przyrzadéw pomiarowych i mierzonych uktadéw,

narysowaé schemat blokowy systemu mikroprocesorowego,

zdefiniowaé budowe i zasade dziatania mikroprocesora,

opisa¢ budowe i zasade dziatanie uktadéw wejscia-wyjscia,

scharakteryzowac rodzaje i parametry pamieci stosowanych w systemach komputerowych,
zdefiniowaé funkcje oraz zadania BIOS,

okresli¢ cechy i funkcje warstwy programowej systeméw komputerowych,

scharakteryzowa¢ metody zabezpieczania danych przechowywanych w systemach komputerowych,
wykonacé rysunek techniczny instalacji teleinformatycznej,

korzysta¢ z oprogramowania typu CAD w celu wykonywania rysunku technicznego i tworzenia dokumentaciji.
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4.2.3. Material nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia

Tematy zajec Liczba Opis efektow ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji
godzin (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:

1. Przyrzady pomiarowe 2 — wymieni¢ techniki wykonywania pomiarow

— wymieni¢ metody prezentacji wynikéw pomiaréow

— przedstawi¢ podziat narzedzi i przyrzgdéw pomiarowych

— wybrac¢ wielkos¢ i zakres mierzong na multimetrze

— sklasyfikowaé pomocniczy sprzet pomiarowy

— podaé¢ definicje zakresu pomiarowego i klasy doktadnosci miernika

— okresli¢ sposob wigczania miernikdw w obwad elektryczny

— obliczy¢ warto$¢ wielkosci mierzonej na podstawie wskazan miernika
— ustawi¢ zakres przyrzadu cyfrowego

— wymieni¢ rodzaje btedéw

— scharakteryzowa¢ podziat i rodzaje pomiaréw

— scharakteryzowa¢ wtasciwosci przyrzgdéw pomiarowych

— poréwnac parametry analogowych i cyfrowych przyrzgdéw pomiarowych
— dobra¢ mierniki do pomiaru zadanej wielkosci

— okresli¢ zastosowanie sprzetu pomocniczego w pracowni elektrycznej
— okresli¢ konsekwencje btednie dobranego zakresu pomiarowego

— szacowac warto$¢ mierzong

— odczytac i zinterpretowac wyswietlane wyniki pomiarowe

— wyznaczy¢ btedy przyrzgdéw analogowych i cyfrowych

2. Pomiar i regulacja napigcia statego 2 — wymieni¢ rodzaje pomiaréw napigcia statego

— zmierzy¢ napiecie dowolnego zrédta napigcia

— zmierzy¢ spadek napiecia na dowolnym elemencie obwodu elektrycznego

— okresdli¢ kiedy nalezy uzy¢ dzielnika napiecia

— wilgczyé w obwodd rezystor suwakowy w celu regulacji napiecia

— wymieni¢ ukfady potencjometrycznej regulacji napiecia

— wykona¢ pomiar napiecia z zastosowaniem dzielnika napiecia

— dobrac rezystancje suwakow w celu uzyskania zgdanej doktadnosci regulacji napiecia
— okresli¢ zakres i doktadno$¢ regulacji napiecia na podstawie wynikow pomiaréw

3. Pomiar i regulacja natezenia pradu statego 2 — wymieni¢ rodzaje pomiaréw pradu statego

— wykonaé pomiar pradu metodg bezposrednig

— okresli¢ kiedy nalezy uzy¢ dzielnika pragdu

— wigczyé w obwdd rezystor suwakowy w celu regulacji pradu

— wymieni¢ ukfady potencjometrycznej regulacji pradu

— podac¢ cel stosowania rezystora ograniczajgcego

— scharakteryzowa¢ pomiary posrednie i bezposrednie

— wykonaé pomiar pradu metodg posrednig

— dobra¢ rezystancje suwakoéw w celu uzyskania zgdanej doktadnosci regulacji prgdu

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
INF.08.2. Podstawy teleinformatyki

strona 37 z 66



Eﬂ?gggjzsekie ' Rzeczpospolita Unia Europejska S

E jski Fundusz Spok Aok
Wiedza Edukacja Rozwoj - Polska UropejskiFungusz spoteczny e
Tematy zajec Liczba Opis efektow ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji

godzin (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:

— okresli¢ zakres i doktadnos¢ regulacji prgdu na podstawie wynikéw pomiaréw
— wyznaczy¢ parametry zrodta pradu statego na podstawie wynikow pomiarow

4.  Pomiar rezystanciji 1 — wymieni¢ metody pomiaru rezystancji

— zmierzy¢ omomierzem analogowym i cyfrowym rezystancje dowolnego elementu obwodu elektrycznego
— zmierzy¢ omomierzem analogowym i cyfrowym rezystancje zastepcza w obwodzie elektrycznym
— narysowac schematy do wyznaczania rezystancji metoda techniczng

— wykona¢ pomiar rezystancji w uktadzie poprawnie mierzonego pradu

— wykonaé pomiar rezystancji w uktadzie poprawnie mierzonego napigcia

— okresli¢ wady i zalety pomiaru rezystancji za pomocg omomierza

— scharakteryzowa¢ techniczng metode pomiaru

— dobrac¢ uktad pomiarowy metody technicznej do zadanego przypadku

— wyznaczy¢ btgd pomiaru metody technicznej

— okresli¢ na podstawie wynikow trafno$¢ doboru metody

5. Sprawdzanie prawa Ohma i praw Kirchhooffa 2 — podac¢ definicje prawa Ohma

— potaczyé uktad zgodnie ze schematem pomiarowym

— zmierzy¢ warto$¢ pragdu ptyngcego w obwodzie

— podaé definicje pierwszego i drugiego prawa Kirchhooffa

— wymieni¢ zasady strzatkowania napie¢ w oczku badanego uktadu

— potagczy¢ uktad zgodnie ze schematem pomiarowym do sprawdzania | prawa Kirchhooffa

— zmierzy¢ warto$¢ pragdow ptyngcych w poszczegodlnych gateziach obwodu

— potgczyé uktad zgodnie ze schematem pomiarowym do sprawdzania |l prawa Kirchhooffa

— zmierzy¢ warto$¢ napig¢ na poszczegdlnych elementach obwodu

— poréwnac wartosci pradéw obliczonych i analogicznych prgdéw zmierzonych w uktadzie do sprawdzania prawa Ohma

— oceni¢ czy prawo Ohma jest spetnione

— poréwnac¢ wartosci pradéw obliczonych i analogicznych prgdéw zmierzonych w uktadzie do sprawdzania | prawa Kirchhooffa
— oceni¢ czy | prawo Kirchhooffa jest spetnione

— poréwnac¢ wartosci pradéw obliczonych i analogicznych napie¢ zmierzonych w ukfadzie do sprawdzania Il prawa Kirchhooffa
— oceni¢ czy Il prawo Kirchhooffa jest spetnione

6. Pomiar mocy w obwodach pradu statego 1 — wigczy¢ watomierz w obwéd pomiarowy

— opisa¢ metody bezposredniego pomiaru mocy

— scharakteryzowac¢ posredni pomiar mocy z wykorzystaniem rezystora wzorcowego
— wykona¢ bezposredni pomiar mocy w ukfadzie poprawnie mierzonego napiecia

— wykona¢ bezposredni pomiar mocy w ukfadzie poprawnie mierzonego pradu

— okresdli¢ kiedy jest wyznaczany btagd pomiaru mocy

— zmierzy¢ moc odbiornika metodg posrednig

7. Pomiary za pomocg oscyloskopu analogowego i | 3 — okresli¢ cel stosowania oscyloskopu

cyfrowego — opisa¢ zasade dziatania oscyloskopu analogowego
— podaé¢ definicje oscyloskopu jednostrumieniowego i dwustrumieniowego
— zestawi¢ ukfad pomiarowy z zastosowaniem oscyloskopu
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godzin (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:

— ustawi¢ nastawy oscyloskopu w celu uzyskania zgdanych oscylogramow

— wykonaé pomiar okresu i czestotliwosci przebiegu

— wykonaé¢ pomiar amplitudy przebiegu

— wyznaczy¢ kat przesuniecia miedzy przebiegami z uzyciem oscyloskopu dwustrumieniowego
— scharakteryzowaé budowe oscyloskopu analogowego

— zdefiniowaé czuto$¢ napieciowg oscyloskopu

— wyznaczy¢ parametry wielkosci elektrycznych na podstawie otrzymanych oscylograméw

— wyznaczy¢ kat przesuniecia migedzy przebiegami z uzyciem oscyloskopu jednostrumieniowego
— wykona¢ podstawowe pomiary z uzyciem oscyloskopu cyfrowego

— wykona¢ pomiary zaawansowane z uzyciem oscyloskopu cyfrowego (catkowanie FFT itp.)

8. Pomiar pojemnosci 1 — podac¢ definicje pojemnosci

— wymieni¢ podstawowe parametry kondensatora

— wymieni¢ metody wyznaczania pojemnosci

— wykonaé¢ pomiar pojemnosci kondensatora metoda bezposrednig

— wykonaé pomiar pojemnosci zastepczej kondensatorow metodg bezposrednig
— scharakteryzowac¢ podstawowe parametry kondensatora

— scharakteryzowa¢ metody wyznaczania pojemnosci

— wykonaé pomiar pojemnosci kondensatora metodg techniczng

— wykonaé pomiar pojemnosci zastepczej kondensatorow metodg techniczng

9.  Pomiar indukcyjnosci wtasnej 1 — podaé¢ definicje indukcyjnosci wiasnej i wzajemnej

— wymieni¢ podstawowe parametry cewki

— wymieni¢ elementy elektryczne, ktére cechujg sie indukcyjnoscig wtasng

— wymieni¢ metody pomiaru indukcyjnosci wtasnej

— wykonaé pomiar indukcyjnosci wkasnej metodg bezposrednig

— wykonaé pomiar indukcyjnosci zastepczej metodg bezposrednig

— scharakteryzowaé podstawowe parametry cewki

— scharakteryzowa¢ elementy elektryczne, ktére cechujg sig indukcyjnoscig wtasng i wzajemna
— wykonaé pomiar indukcyjnosci wiasnej metoda techniczng

— wykonaé pomiar indukcyjnosci zastepczej metodg techniczng

10. Pomiary szeregowego obwodu RC, RL 4 — podaé wzér na impedancje zastepczg obwodu szeregowego RLC

— podaé wzoér na kat przesuniecia fazowego

— wykona¢ pomiary pradu i napiecia w obwodzie szeregowym RC i RL

— narysowac wykresy wektorowe pradu i napie¢ badanych uktadow

— poda¢ zasady konstruowania wykreséw wektorowych przedstawiajgce zaleznosci pragdéw oraz napig¢ w obwodach szeregowego RLC
— zbada¢ wptyw wartosci rezystora na zachowanie sie obwodu szeregowego

— narysowac charakterystyki czestotliwosciowe impedanc;ji, reaktancji i kata przesunigcia fazowego

11. Pomiary szeregowego obwodu RLC (rezonans 4 — podac¢ definicje rezonansu napie¢
napiec) — podaé wzdr na czestotliwos¢ rezonansowg
— wykona¢ pomiary pradu i napiecia w obwodzie szeregowym RLC

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
INF.08.2. Podstawy teleinformatyki

strona 39 z 66




Fundusze

ki Rzeczpospolita Unia Europejska Tt
Europejskie - o .
E ki Fundusz Spots * *
Wiedza Edukacja Rozwoj - Polska HOREJEKIRUNENsZ aPateczy *oax
Tematy zajec Liczba Opis efektow ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji

godzin (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:

— wyznaczy¢ charakterystyki rezonansowe

— obliczy¢ impedancje obwodu szeregowego RLC

— wyjasni¢ zjawisko rezonansu napie¢

— przedstawi¢ wykresy wektorowe dla przypadku gdy czestotliwos¢ obwodu jest mniejsza od czestotliwosci rezonansowej (f < fo) oraz dla
przypadku gdy czestotliwo$¢ obwodu jest wieksza od czestotliwosci rezonansowej (f > fo)

— wyznaczy¢ czestotliwo$¢ rezonansowg dla zadanych elementéw obwodu szeregowego RLC

12. Pomiary rownolegtego obwodu RLC (rezonans 4 — podaé¢ definicje rezonansu pradow
pradow) — podaé wzor na czestotliwos¢ rezonansowg
— wykona¢ pomiary pradu i napiecia w obwodzie réwnolegtym RLC
— wyznaczy¢ charakterystyki rezonansowe
— obliczy¢ admitancje obwodu szeregowego RLC
— wyjasni¢ zjawisko rezonansu prgdow
— przedstawi¢ wykresy wektorowe dla przypadku gdy czestotliwos¢ obwodu jest mniejsza od czestotliwosci rezonansowej (f <fo) oraz dla
przypadku gdy czestotliwo$¢ obwodu jest wigksza od czestotliwosci rezonansowej (f > fo)
— wyznaczy¢ czestotliwos¢ rezonansowg dla zadanych elementéw obwodu réwnolegtego RLC

13. Pomiar parametréw diod potprzewodnikowych 2 — wymieni¢ rodzaje diod potprzewodnikowych

— okresli¢ przeznaczenie diod pétprzewodnikowych

— wymieni¢ metody wyznaczania parametréw diod potprzewodnikowych

— narysowac symbole diody prostowniczej, Zenera, fotodiody oraz diody LED

— rozpoznac rodzaje diod po ich obudowie

— wykona¢ potgczenia diod potprzewodnikowych na podstawie schematéw ideowych

— scharakteryzowa¢ parametry diod potprzewodnikowych

— dobra¢ metody i przyrzagdy do pomiaru parametréw diod potprzewodnikowych

— wyznaczy¢ charakterystyki napigciowo-pradowej diody prostowniczej, Zenera oraz LED, w kierunku przewodzenia i w kierunku

zaporowym
14. Pomiary parametréw tranzystoréw bipolarnych i 5 — wymieni¢ rodzaje tranzystorow
unipolarnych — opisac¢ polaryzacje tranzystora w stanie przewodzenia

— opisac uktady pracy tranzystoréw bipolarnych i unipolarnych

— opisa¢ przeznaczenie tranzystoréw bipolarnych i unipolarnych

— rozpoznac rodzaje tranzystoréw po ich obudowie

— wykonaé potgczenia tranzystoréw bipolarnych i unipolarnych na podstawie schematéw ideowych
— scharakteryzowac¢ parametry tranzystoréw bipolarnych

— scharakteryzowaé parametry tranzystoréw unipolarnych

— okresdli¢ stan pracy tranzystora na podstawie pomiaréw potencjatéw na jego wyprowadzeniach

— dobra¢ metody i przyrzady do pomiaru parametréw tranzystoréw bipolarnych i unipolarnych

— przedstawi¢ wyniki pomiaréw i obliczen w postaci wykresow

— narysowac i omowic charakterystyki tranzystoréw bipolarnych i unipolarnych

15. Pomiary w uktadach ze wzmacniaczem 5 — wymieni¢ podstawowe uktady pracy wzmacniaczy operacyjnych
operacyjnym — narysowac¢ symbole podstawowych wzmacniaczy operacyjnych
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godzin (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:

— wymieni¢ parametry wzmacniaczy operacyjnych

— wykona¢ potgczenia wzmacniacza operacyjnego na podstawie schematéw ideowych

— okresli¢ zasade dziatania wzmacniacza operacyjnego

— poréwnac parametry idealne i rzeczywiste wzmacniaczy operacyjnych

— sporzadzi¢ charakterystyke statyczng wzmacniacza operacyjnego na podstawie pomiaréw
— przeprowadzi¢ pomiar wzmocnienia napieciowego wzmacniacza w ukfadzie z otwartg petlg
— przeprowadzi¢ pomiar wejéciowego napiecia niezrbwnowazenia

16. Badanie multiplekseréw i demultiplekseréw 3 — opisac¢ sposob dziatania multiplekseréw i demultiplekseréw

— wykonaé potgczenia multipleksera i demultipleksera na podstawie schematow ideowych
— na podstawie pomiaréw wyznaczy¢ tablice prawdy badanego uktadu

— okresli¢ zastosowanie multiplekserow i demultiplekserow

— okresli¢ sposob zwiekszania wejs¢ informacyjnych multipleksera i demultipleksera

— zrealizowa¢ zadang funkcje logiczng na badanym multiplekserze

— zrealizowa¢ zadang funkcje logiczng na badanym demultiplekserze

17. Pomiary parametrow generatorow 3 — podaé¢ definicje generatora przebiegéw elektrycznych

— wymieni¢ rodzaje generatorow

— potgczy¢ i uruchomi¢ generator Hartleya (Colpittsa)

— wykonaé pomiar czestotliwo$ci i amplitudy napiecia wyjsciowego oscyloskopem dla zadanych warto$ci pojemnosci
— scharakteryzowac¢ parametry generatoréw

— okresli¢ zastosowanie generatorow

— sprawdzi¢ wptyw zmian napigcia zasilania na prace generatoréw przebiegéw elektrycznych

18. Architektura komputera 2 — podac¢ definicje systemu mikroprocesorowego

— narysowac¢ schemat blokowy systemu, mikroprocesorowego

— opisac¢ funkcje blokéw systemu komputerowego

— okresli¢ budowe i przeznaczenie magistral: danych, sterujgcej i adresowej

— poréwnac system mikroprocesorowy i specjalizowany uktad cyfrowy

— scharakteryzowac¢ koncepcje von Neumanna

— wymieni¢ wady i zalety oraz obszar stosowania architektury harwardzkiej, Princeton i mieszanej

19. Ukitady zasilajgce w systemach komputerowych 3 — podaé¢ definicje zasilacza

— narysowac¢ schemat blokowy zasilacza (AT i ATX)

— wymieni¢ parametry ukladéw zasilajgcych

— okresli¢ typowe wartosci znamionowych wartosci napigé¢ zasilacza

— wymieni¢ ztgcza zasilaczy komputerowych i okresli¢ cel stosowania poszczegolnych ztagcz

— poréwnaé budowe i parametry zasilaczy liniowych i impulsowych

— scharakteryzowa¢ parametry uktadéw zasilajgcych

— dobra¢ moc zasilacza komputerowego na podstawie bilansu mocy komputera

— rozrézni¢ na podstawie wygladu ztgcza zasilacza komputerowego: MOLEX, MPC, SATA, PCI-E, EPS

20. Podstawy dziatania mikroprocesora 3 — narysowac¢ schemat blokowy procesora
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Tematy zajec Liczba Opis efektow ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji
godzin (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:

— wymieni€ rejestry procesora

— wymieni¢ parametry procesora

— opisac¢ etapy cyklu rozkazowego

— rozrézni¢ rodzaje gniazd i obudéw procesoréw

— wymieni¢ elementy systemu pamieci podrecznej

— wymienié i opisa¢ role pozioméw pamieci L1, L2 oraz L3

— wymienié popularne na rynku procesory oraz podac ich parametry
— okresli¢ budowe oraz funkcje rejestrow uniwersalnych i specjalnych
— scharakteryzowac prace potokowg w wybranym procesorze

— okresli¢ sposoby zapewnienia zgodno$ci pamieci podrecznej

— zanalizowa¢ organizacje pamieci podrecznej

— scharakteryzowa¢ najwazniejsze technologie procesoréw INTEL
— scharakteryzowac¢ najwazniejsze technologie procesoréw AMD

21. Pamiegci pétprzewodnikowe w systemach 3 — podac¢ definicje pamieci potprzewodnikowych RAM i ROM
komputerowych — wymieni¢ parametry pamigci

— wymieni¢ metody rozbudowy pamigci

— opisac¢ funkcje i zakres stosowania statycznych i dynamicznych pamieci RAM

— wymieni¢ pamieci typu DDR

— zdefiniowaé parametry pamieci

— okresli¢ organizacje pamigci

— faczy¢ moduty pamieci

— scharakteryzowaé proces od$wiezania pamieci

— scharakteryzowaé pamigci ROM, MROM, PROM, EPROM, EEPROM

— zdefiniowaé czestotliwos¢ efektywng w pamieciach typu DDR

22. Monitory i adaptery graficzne 3 — wymienic¢ interfejsy kart graficznych oraz technologie kart graficznych

— okresli¢ zastosowanie uktadéw graficznych w systemach komputerowych

— wymieni¢ podstawowe typy urzgdzen wyswietlajagcych w technice komputerowej
— wymienié parametry uktadéw graficznych

— okresli¢ budowe karty graficznej

— scharakteryzowaé budowe i zasade dziatania monitoréw CRT oraz LCD

— okresli¢ sposoby przetwarzania obrazu

23. Pamigci masowe 3 — sklasyfikowaé pamieci masowe w systemach komputerowych
— opisa¢ budowe oraz zasade dziatania dyskow HDD

— opisac organizacje danych na dyskach twardych

— opisa¢ budowe dyskéw SSD

— podac¢ definicje optycznych nos$nikdw informacji

— wymieni¢ parametry napeddéw optycznych

— okresli¢ rodzaje i oznaczenia nosnikéw CD, DVD oraz BD

— wymienié interfejsy komunikacyjne pamieci masowych
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Tematy zajec

Liczba
godzin

Opis efektow ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji
(oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:

— podac¢ definicje macierzy dyskowych

— wymieni¢ typy macierzy RAID

— okresli¢ parametry pamieci masowych wystepujgcych w systemach komputerowych

— scharakteryzowac¢ sposoby zapisu danych na no$nikach magnetycznych

— opisa¢ zasade dziatania dyskéw SSD

— okresli¢ sposoby zwiekszania zywotnosci dyskéw SSD

— okresli¢ budowe i cechy napedéw CD, DVD oraz BD

— okresli¢ cechy interfejsow: ATA, SATA, SCCI oraz SAS, oraz technologie wykorzystywane przez interfejsy
— scharakteryzowac¢ budowe i zasade dziatania macierzy RAID

24.

Uktady do wprowadzania i wyprowadzania
informaciji

— wymieni¢ typy klawiatur i mysz komputerowych

— okresli¢ rodzaje i zastosowanie drukarek i ploterow

— podac¢ definicje urzagdzen do wprowadzania informac;ji (skaner, digitizer, aparat i kamera cyfrowa)
— okresli¢ interfejs klawiatury i sposéb przesytania ramki

— opisa¢ zasade dziatania myszy komputerowe;j

— okresli¢ zasade dziatania drukarki i plotera

— scharakteryzowac¢ skanery typu CCD oraz CIS

25.

Karty dzwiekowe

— okresli¢ zadania karty dZzwiekowej w systemach komputerowych
— narysowac¢ schemat blokowy karty dzwigkowej
— scharakteryzowac¢ poszczegolne bloki karty dzwigkowej

26.

Podstawowy system wejscia-wyjscia

— wymieni¢ funkcje i zadania BIOS

— wymieni¢ funkcje i zadania UEFI

— okresli¢ sposoby wigczania i wylgczania komponentéw zintegrowanych na ptycie gtéwnej
— okresli¢ réznice pomiedzy BIOS i UEFI

— okresli¢ funkcje testu POST

— okresli¢ typowe kody dzwiekowe btedéw BIOS

27.

System operacyjny

— wymieni¢ cechy wspdtczesnych systeméw operacyjnych

— podaé¢ definicje jadra, powtoki oraz systemu plikow

— podaé¢ definicje systemu alokac;ji plikow

— opisac¢ funkcje atrybutéw i uprawnien w systemach operacyjnych
— opisac¢ sposob obstugi proceséw i uzytkownikéw

— omowié sposoby zabezpieczania systeméw operacyjnych

— okresli¢ zadania wspétczesnych systeméw operacyjnych

— scharakteryzowa¢ srodowiska pracy w systemach operacyjnych
— scharakteryzowa¢ system FAT, NTFS oraz EXT

— poréwnacé rodzaje uprawnien w systemach Windows oraz Linux
— scharakteryzowac rodzaje kont uzytkownikow

— okresli¢ zadania zapory systemu, centrum aktualizacji oraz oprogramowania antywirusowego

28.

Podstawy rysunku technicznego

— rozrézni¢ i stosowac arkusze rysunkowe
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Tematy zajec Liczba Opis efektow ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji
godzin (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:
— rozrézni¢ i stosowac rodzaje linii rysunkowych
okresli¢ zasady przygotowania arkusza rysunkowego
zdefiniowac pojecie rzutu
okresli¢ zasady rzutowania prostokgtnego i aksonometrycznego
wykona¢ rzutowanie figur ptaskich
zdefiniowac¢ pojecie wymiaru rysunkowego
rozrézni¢ linie wymiarowe i pomocnicze linie wymiarowe
okresli¢ zasady wymiarowania
zwymiarowac prosty rysunek
przygotowac i wypetni¢ arkusz rysunkowy
zastosowac zasady rzutowania prostokgtnego i aksonometrycznego
wykona¢ rzutowanie bryt
zastosowac zasady wymiarowania
zwymiarowac rysunek ztozonego detalu
29. Wspomaganie projektowania schematow za 3 rozr6zni¢ oprogramowanie do wykonywania schematow sieci
pomoca specjalistycznych programéw zainstalowac i obstugiwac oprogramowanie wspomagajgce projektowanie
komputerowych wykonac¢ prosty rysunek z wykorzystaniem programu komputerowego
wykonac¢ rysunek rzutu pomieszczenia za pomoca programu wspomagajgcego projektowanie
stosowac oprogramowanie do wykonywania schematow sieci
wykonac¢ rysunek sieci komputerowej za pomocg programu wspomagajgcego projektowanie
30. Wspomaganie projektowania rysunkéw 3 rozrézni¢ oprogramowanie do wykonywania rysunkéw technicznych
technicznych za pomocg specjalistycznych zainstalowac i obstugiwac¢ oprogramowanie wspomagajace projektowanie
programoéw komputerowych rozrézni¢ elementy na rysunku technicznym
wykonac¢ prosty rysunek techniczny z wykorzystaniem programu komputerowego
stosowac¢ oprogramowanie wspomagajace projektowanie
wykonac¢ rysunek techniczny z wykorzystaniem programu wspomagajgcego projektowanie
wykonac¢ rysunek sieci komputerowej z wykorzystaniem programu wspomagajgcego projektowanie
31. Stosowanie aplikacji do przetwarzania danych 9 dobra¢ aplikacje do prezentacji danych
dobra¢ aplikacje do przetwarzania danych
zastosowac wbudowane narzedzia systemowe do porzgdkowania danych
zgromadzi¢ dane z wykorzystaniem aplikaciji
zarchiwizowa¢ dane z wykorzystaniem aplikacji
uporzadkowaé dane z wykorzystaniem aplikacji
przetworzy¢ dane z wykorzystaniem aplikaciji
utworzy¢ prezentacje danych z wykorzystaniem aplikacji
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Procedury osiggania celéw ksztalcenia

Propozycje metod nauczania

pokaz z objasnieniem,

pokaz z instruktazem,

¢wiczenia laboratoryjne,

metoda tekstu przewodniego,

metoda projektow,

metody ksztatcenia na odlegto$é z wykorzystaniem: platform edukacyjnych, e-zasobow edukacyjnych, zaje¢ online.

Obudowa dydaktyczna

Pracownia elektrotechniki, telekomunikacji i techniki komputerowej powinna by¢ wyposazona w:

zasilacze stabilizowane napiecia statego, zadajnik stanéw logicznych, autotransformatory,

generatory funkcyjne,

przyrzgdy pomiarowe: mierniki analogowe, multimetry cyfrowe, oscyloskopy cyfrowe,

zestawy elementow elektrycznych, elektronicznych oraz optoelektronicznych w formie pojedynczych elementéw lub zestawow (trenazeréw),

przewody i kable tgczeniowe, trenazery z uktadami elektrycznymi i elektronicznymi przystosowane do pomiardéw ich parametréw,

transformatory jednofazowe, tgczniki i wskazniki,

makiety z uktadami elektronicznymi do badania: wzmacniaczy, generatoréw napie¢ sinusoidalnych i impulsowych, stabilizatoréw, filtrow, uktadéw modulacji,
komparatoréw, dyskryminatoréw,

katalogi elementéw elektrycznych i elektronicznych,

stanowiska pomiarowe (jedno stanowisko dla dwéch stuchaczy) zasilane napieciem 230/400 V pradu przemiennego, zabezpieczone ochrong przeciwporazeniows,
wyposazone w wytgczniki awaryjne oraz wytgcznik awaryjny centralny,

elementy i urzgdzenia techniki komputerowej,

elementy i urzadzenia systemow transmisyjnych.

Pracownia rysunku technicznego powinna by¢ wyposazona w:

stanowisko komputerowe dla nauczyciela z dostepem do Internetu, z pakietem programoéw biurowych, oprogramowaniem multimedialnym wyposazone w projektor
multimedialny, urzadzenie wielofunkcyjne oraz pomoce dydaktyczne do ksztattowania wyobrazni przestrzenne;j,

stanowiska komputerowe dla stuchaczy (jedno stanowisko dla jednego stuchacza) z pakietem programoéw biurowych, oprogramowaniem multimedialnym oraz

z oprogramowaniem do komputerowego wspomagania projektowania,

normy dotyczgce zasad wykonywania rysunku technicznego,
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— przyktadowe rysunki wykonawcze dotyczgce sieci komputerowych, schematéw montazowych i pomiarowych urzadzenh sieci teleinformatycznych,
— oprogramowanie umozliwiajgce symulacje pracy uktadéw elektrycznych i elektronicznych.

W pracowni powinny znajdowac sie przepisy BHP dotyczace pracy z urzagdzeniami oraz instrukcje obstugi i konserwacji tych urzadzeh. Niezbedne sg rowniez zestawy
¢wiczen, instrukcje do ¢éwiczen, pakiety edukacyjne dla stuchaczy, karty samooceny, karty pracy dla stuchaczy i prezentacje multimedialne zwigzane z tresciami
ksztatcenia, czasopisma branzowe, katalogi, normy ISO i PN.

Dodatkowo do dyspozycji wskazane sg tematyczne e-booki, animacje 2D/3D, atlasy interaktywne, plansze interaktywne, gry edukacyjne, filmy edukacyjne, symulatory,
wirtualne laboratoria, programy ¢wiczeniowe do projektowania przez dobieranie umozliwiajgce realizowanie tresci w formie zdalnej w zakresie:
— obstugi aparatury kontrolno-pomiarowej wielkosci elektrycznych elementéw i parametrow sygnatéw elektrycznych i elektronicznych,

— wykonywania pomiarow parametrow elementoéw i obwoddéw elektrycznych pradu statego i zmiennego,

— wykonywania pomiaréw parametrow odwodow elektronicznych analogowych i cyfrowych,

— wykonywania pomiaréw parametréw czwornikéw i filtrow,

— wykonywania pomiaréw parametréw mediow i technik transmisyjnych przewodowych, swiattowodowych i bezprzewodowych,
— wykonywania pomiaroéw parametréw przetwornikéw A/C i C/A przetwarzajgcych sygnaty w dziedzinie czasu i czestotliwosci,
— wykonywania pomiaréw parametréw elementéw systemu komputerowego,

— uruchamiania i konfigurowania komputera i innych urzgdzen systeméw komputerowych,

— zasad wykonywania rysunku technicznego i prezentacji danych.

Warunki realizacji

Zajecia nalezy prowadzi¢ najczesciej metodg éwiczen praktycznych oraz stosujac metody aktywizujgce stuchaczy. Z uwagi na bezpieczenstwo stuchaczy zajecia powinny
by¢ prowadzone w grupach nie wiekszych niz 16 oséb (1 osoba przy jednym stanowisku komputerowym), a podczas wykonywania ¢wiczenh stuchacze powinni pracowac
w grupach max. 2-osobowych.

W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawia¢ im dodatkowy czas na wtasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez
poswieci¢ na indywidualizowanie pracy stuchaczy w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb. W czasie prowadzenia zaje¢ w pracowni nalezy stosowaé¢ zasade iz nieudane
¢wiczenie tez moze by¢ wysoko ocenione pod warunkiem, iz stuchacz/uczestnik potrafi wyjasni¢ przyczyny niepowodzenia oraz wskazaé jak powinno ono przebiegaé

w prawidtowy sposob. Pozwoli to na indywidualizacje prowadzonych dziatan przez stuchaczy oraz pokaze iz dodwiadczenie mozna zdoby¢ nie tylko poprzez udane
doswiadczenia.

W ramach wspoétpracy z pracodawcami w zakresie dziatu programowego, zaleca sie nastepujgce miejsca realizacji praktycznej nauki zawodu: przedsiebiorstwa lub
instytucje wykorzystujgce sprzet komputerowy lub telekomunikacyjny, oprogramowanie oraz transmisje danych, eksploatujgce sieci komputerowe, telefoniczne lub
teleinformatyczne, przedsiebiorstwa i serwisy komputerowe (réwniez ze sprzetem mobilnym), biura i urzedy wszystkich szczebli administracji, hurtownie, sklepy, dostawcy
internetu, telewizji i telefonii cyfrowej, centra logistyczne, szpitale, biblioteki lub inne podmioty posiadajgce komoérki lub dziaty informatyczne, teleinformatyczne lub
telekomunikacyjne, inne podmioty stanowigce potencjalne miejsce zatrudnienia absolwentéw szkdt prowadzgcych ksztalcenie w zawodzie.
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4.2.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnieé¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych éwiczen. W ocenie nalezy uwzglednié
nastepujgce kryteria ogolne: zawarto$¢ merytoryczng ¢wiczen, ich poprawnosé, formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac sie przez caty okres
realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku kursu.

Sprawdzanie osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika kursu realizowanego z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢é moze odbywac sie

z wykorzystaniem: sprawdzonych portali edukacyjnych, serweréw ftp, zasobéw chmurowych, zintegrowanych platform edukacyjnych, dziennika elektronicznego,
komunikacji poprzez poczte elektroniczng, medidow spotecznosciowych, komunikatoréw, programéw do telekonferencji przy zachowaniu bezpiecznych warunkow
korzystania z Internetu, testow online, zdalnych ¢wiczen, kart pracy online, programéw symulacyjnych.

5. Ewaluacja programu KUZ

Efekt ksztalcenia z podstawy programowej (oznaczony w Wskazniki potwierdzajace osiagniecie efektu ksztatcenia Metody/techniki badania Termin badania
programie kursu jako kluczowy dla kwalifikacji lub
jednostki efektow)

(czy stuchacz/uczestnik potrafi:)

1) Zastosowac prawa elektrotechniki w obwodach 1) oblicza wielkosci elektryczne obwodoéw stosujac prawo Ohma — analiza wynikéw prac W czasie realizacji
elektrycznych i uktadach elektronicznych do obliczania 2) oblicza wielkosci elektryczne obwodoéw stosujagc prawa Kirchhoffa pisemnych stuchacza programu nauczania
wartosci wielkosci elektrycznych - ek 3) rysuje schematy zastepcze obwodéw elektrycznych — obserwacja zaje¢ podczas trwania KUZ

4)  oblicza wielkosci elektryczne obwodéw metoda przeksztatcen — analiza wynikow
5) oblicza wartosci napie¢ i pradéw w obwodzie elektrycznym i uktadzie egzaminéw wewnetrznych
elektronicznym i zewnetrznych
6) oblicza bilans mocy w obwodach elektrycznych i elektronicznych — kwestionariusze
2) Scharakteryzowa¢ czworniki i filtry czestotliwosciowe - ek | 1)  klasyfikuje czwérniki wypetniane przez

stuchaczy i prowadzgcych

2) stosuje réwnania czwornikow e
zajecia

3) rozpoznaje schematy zastepcze czwérnika

4) rozpoznaje stany pracy czwoérnika

5) rozpoznaje parametry czwérnikow

6) stosuje i rozpoznaje potaczenia czwdrnikow

7) rozpoznaje i stosuje podstawowe uktady pracy wzmacniacza operacyjnego

8) rozroznia filtry na podstawie budowy, opisu zasady dziata i charakterystyk
czestotliwosciowych

9) wyjasnia dziatanie filtréw biernych

10) wyjasnia dziatanie filtrow aktywnych

3) Wykonac pomiary wielkosci elektrycznych w obwodach 1) rozréznia przyrzady pomiarowe na podstawie opisu, wygladu, symbolu
elektrycznych i uktadach elektronicznych - ek graficznego

2) opisuje metody pomiarowe

3) dobiera metody pomiarowe
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Efekt ksztalcenia z podstawy programowej (oznaczony w
programie kursu jako kluczowy dla kwalifikacji lub
jednostki efektow)

(czy stuchacz/uczestnik potrafi:)

Wskazniki potwierdzajace osiagniecie efektu ksztatcenia

Metody/techniki badania

Termin badania

4) rysuje schematy uktadéw pomiarowych
5) dobiera narzedzia i przyrzady do pomiaru wielkosci elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach elektronicznych
6) stosuje metode posrednig do wykonywania pomiaréw wielkosci elektrycznych w
obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych
7) stosuje metode bezposrednig do wykonywania pomiaréw wielkosci elektrycznych
w obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych
8) przeprowadza pomiary wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych i
ukfadach elektronicznych
9) analizuje wyniki pomiaréw elektrycznych w obwodach elektrycznych i uktadach
elektronicznych
10) klasyfikuje btedy pomiarowe
11) przeprowadza analize btedéw pomiarowych
4)  Scharakteryzowa¢ media transmisyjne - ek 1) klasyfikuje media transmisyjne
2) charakteryzuje budowe i wtasciwosci mediow transmisyjnych
3) rozpoznaje media transmisyjne na podstawie opisu, wygladu oraz oznaczenia
4) okresla parametry mediéw transmisyjnych
5)  Okresli¢ sygnaty i metody ich przetwarzania - ek 1) rozréznia sygnaty
2) opisuje sygnaty w dziedzinie czestotliwosci
3) okresla podstawowe parametry sygnatéw deterministycznych
4) oblicza podstawowe parametry sygnatow deterministycznych
5) rozroznia sygnaty deterministyczne
6) charakteryzuje metody przetwarzania A/C i C/A
6) Scharakteryzowaé techniki transmisyjne - ek 1)  rozréznia metody modulacji
2) okresla zastosowanie metod modulacji
3) rozréznia metody kodowania transmisyjnego
4) wskazuje miejsca zastosowania metod kodowania transmisyjnego
5) rozroznia techniki zwielokrotnienia
6) okresla zastosowanie technik zwielokrotnienia
7) Rozrézni¢ elementy systemu komputerowego - ek 1) identyfikuje elementy budowy jednostki centralnej
2) rozréznia interfejsy komputerowe
3) charakteryzuje urzadzenia wejéciowe i wyjsciowe systemu komputerowego
4) rozréznia urzadzenia wejsciowe systemu komputerowego
5) rozroznia urzgdzenia wyjsciowe systemu komputerowego
8) Skonfigurowaé urzadzenia systemoéw komputerowych - 1) instaluje i aktualizuje sterowniki urzgdzen peryferyjnych
ek 2) konfiguruje urzadzenie peryferyjne
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Efekt ksztalcenia z podstawy programowej (oznaczony w Wskazniki potwierdzajace osiagniecie efektu ksztatcenia Metody/techniki badania Termin badania
programie kursu jako kluczowy dla kwalifikacji lub
jednostki efektow)

(czy stuchacz/uczestnik potrafi:)

3) weryfikuje poprawnos$c¢ zainstalowania urzadzen peryferyjnych w systemie

Efekty ksztatcenia zwigzane z Kompetencjami Personalnymi i Spotecznymi (KPS) i Organizacjg Matych Zespotow (OMZ), towarzyszgce pozostatym efektom ksztatcenia
zwigzanym z kwalifikacja, sg realizowane na wszystkich zajeciach praktycznych w ilosci i formie ustanawianej przez osobe prowadzaca zajecia oraz zaleznej od
kompetencji tej osoby. Z tego powodu ewaluacja tych efektow jest niezmiernie trudna, wymykajaca sie standaryzacji. Réwniez ocena kompetencji migkkich takich jak KPS
i OMZ jest trudna zaréwno pod wzgledem jakosci jak i poréwnania, réwniez ze wzgledu na indywidualizm uczestnikéw kursu. Z tego powodu ewaluacja programu jest
ograniczona do efektéw zwigzanych z przedmiotami zawodowymi.
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6. Wykaz literatury oraz niezbednych srodkéw i materiatléw dydaktycznych

6.1. Wykaz literatury

Proponowane podreczniki:

Artur Bielawski, Joanna Grygiel Podstawy elektrotechniki w praktyce.

Artur Bielawski, Joanna Grygiel Zbiér zadan Podstawy elektrotechniki w praktyce.
Anna Tgpolska, Podstawy elektroniki w praktyce cz. 1icz.2.

Stanistaw Bolkowski, Elektrotechnika, podrecznik WSIP.

Aleksy Markiewicz, Zbior zadan z elektrotechniki, WSIP.

Barbara Pi6ro, Marek Pioro, Podstawy elektroniki 1, WSiP.

Barbara Piéro, Marek Pioro, Podstawy elektroniki 2, WSiP.

Wojciech Glocki, Uktady cyfrowe, WSIP.

M. Cedro, D. Wilczkowski, Pomiary elektryczne i elektroniczne.

Andrew Simmonds, Wprowadzenie do transmisji danych, WKL.

Andrzej Jajszczyk, Wstep do telekomutacji, WNT, wyd. IV (dodruk), Warszawa 2009.
Janusz Zalewski, Telekomunikacja swiattowodowa, publikacja.

Kevin R. Fall, W. Richard Stevens TCP/IP od $rodka. Protokoty, Helion.

A. Jozefiok, CCNA 200-125. Zostan administratorem sieci komputerowych, Helion, Gliwice 2017.
Kuorose J. F., Ross K.W., Sieci komputerowe. Ujecie catosciowe, Helion, Gliwice 2018.
W. Kabacinski, M. Zal, Sieci telekomunikacyjne, WKt., Warszawa 2008.

A. Jajszczyk, Wstep do telekomutacji, WNT, wyd. IV (dodruk), Warszawa 2009.

S. Kula, Systemy i sieci dostepowe xDSL, WKL, Warszawa 2009.

J. Siuzdak, Wstep do wspotczesnej telekomunikacji Swiattowodowej, WKE.

Literatura dodatkowa:

Joseph J. Carr, Zasilacze urzadzen elektronicznych.

Burcan Jan, Podstawy rysunku technicznego, Wydawnictwo Naukowe PWN.

Praca zbiorowa, Podstawy rysunku technicznego z przyktadami, Wydawnictwo Politechniki Gdarskiej.
Krzysztof Filipowicz, Aleksander Kowal, Rysunek techniczny z éwiczeniami, Wydawnictwo Politechniki Slgskiej.
Krzysztof Paprocki, Rysunek techniczny dla szkét elektrycznych i elektronicznych.
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— Tadeusz Dobrzanski, Rysunek techniczny maszynowy.

— Rozalia Bachanska, Rysunek techniczny dla technikdw elektrycznych i elektronicznych.

— Walt Kester, Przetworniki A/C i C/A. Teoria i praktyka.

— T. Marciniuk, Urzadzenia techniki komputerowej, WSIP, wyd. Il zm., 2010.

— Krzysztof Pytel, Sylwia Osetek, Systemy operacyjne i sieci komputerowe. Czes¢ 1, WSIP, wyd. IV, 2011.

— T. Klekot, K. Pytel, Pracownia urzgdzen techniki komputerowej. Technik informatyk. Kwalifikacja E.12. Praktyczna nauka zawodu., WSiP, 2015.
- W. Kabacinski, M. Zal, Sieci telekomunikacyjne, WKt., Warszawa 2008.

— Stawomir Kula, Systemy teletransmisyjne, WKL.

— Andrzej Jajszczyk, Wstep do telekomutacji, WNT, wyd. IV (dodruk), Warszawa 2009.

Czasopisma branzowe:

—  ComputerWorld — magazyn: https://www.computerworld.pl/news/Systematyczne-testowaniesystemow-klient-serwer-metodyka-SQA-Process,298999.html
— Core — magazyn: https://www.coremag.eu/pl

— Metody testowania systemow informatycznych: https://artemis.wszib.edu.pl/~jackolo/pdf/inz_opr w09.pdf

— Polska Izba Informatyki i Telekomunikacji: https://piit.org.pl

— Polskie Towarzystwo Informatyczne: https://pti.org.pl

— Portal branzowy o bezpieczenstwie teleinformatycznym: https://niebezpiecznik.pl

— Portal branzowy: https://computerworld.pl

— Portal branzowy: https://www.pcworld.pl/

— Portal branzowy: https://www.idg.pl

— Portal branzowy: https://www.itworld.com

6.2. Wykaz niezbednych srodkéw i materiatéw dydaktycznych

Pracownia elektrotechniki i elektroniki wyposazona w:

— zasilacze stabilizowane napiecia statego, zadajnik stanéw logicznych, autotransformatory,

— generatory funkcyjne,

— przyrzady pomiarowe: mierniki analogowe, multimetry cyfrowe, oscyloskopy cyfrowe,

— zestawy elementéw elektrycznych, elektronicznych oraz optoelektronicznych w formie pojedynczych elementéw lub zestawow (trenazeréw),
— przewody i kable tgczeniowe, trenazery z uktadami elektrycznymi i elektronicznymi przystosowane do pomiaréw ich parametrow,

— transformatory jednofazowe, tgczniki i wskazniki,

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
INF.08.2. Podstawy teleinformatyki

strona 51 z 66


https://www.computerworld.pl/news/Systematyczne-testowaniesystemow-klient-serwer-metodyka-SQA-Process,298999.html
https://www.coremag.eu/pl
https://artemis.wszib.edu.pl/~jackolo/pdf/inz_opr_w09.pdf
https://piit.org.pl/
https://pti.org.pl/
https://niebezpiecznik.pl/
https://computerworld.pl/
https://www.pcworld.pl/
https://www.idg.pl/
https://www.itworld.com/

Eﬂ?g ug_zsekie Rzeczpospolita Unia Europejska 25
bsl - Polska Europejski Fundusz Spoteczny Lo

Wiedza Edukacja Rozwdj

— makiety z ukladami elektronicznymi do badania: wzmacniaczy, generatoréw napie¢ sinusoidalnych i impulsowych, stabilizatoréw, filtréw, uktadéw modulacji,
komparatoréw, dyskryminatoréw,

— katalogi elementdw elektrycznych i elektronicznych,

— stanowiska pomiarowe (jedno stanowisko dla dwdch stuchaczy) zasilane napieciem 230/400 V pradu przemiennego, zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowg,
wyposazone w wytgczniki awaryjne oraz wytgcznik awaryjny centralny,

— elementy i urzgdzenia techniki komputerowe;j,

— elementy i urzadzenia systemow transmisyjnych.

Pracownia rysunku technicznego wyposazona w:

— stanowisko komputerowe dla nauczyciela z dostepem do Internetu, z pakietem programoéw biurowych, oprogramowaniem multimedialnym wyposazone w projektor
multimedialny, urzadzenie wielofunkcyjne oraz pomoce dydaktyczne do ksztattowania wyobrazni przestrzennej,

— stanowiska komputerowe dla stuchaczy (jedno stanowisko dla jednego stuchacza) z pakietem programéw biurowych, oprogramowaniem multimedialnym oraz
z oprogramowaniem do komputerowego wspomagania projektowania,

— normy dotyczace zasad wykonywania rysunku technicznego,

— przyktadowe rysunki wykonawcze dotyczgce sieci komputerowych, schematéw montazowych i pomiarowych urzgdzen sieci teleinformatycznych,

— oprogramowanie umozliwiajgce symulacje pracy uktadéw elektrycznych i elektronicznych.

Zajecia edukacyjne przedmiotéw teoretycznych powinny by¢ prowadzone w salach lekcyjnych wyposazonych w stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtaczone do
sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarkg i ze skanerem oraz z projektorem multimedialnym lub tablica multimedialng. W sali lekcyjnej powinny znajdowac sie
zestawy ¢wiczen tematycznych, instrukcje do ¢wiczen, komputerowe programy demonstracyjne i symulacyjne, czasopisma branzowe, katalogi, schematy ideowe

i montazowe, normy ISO i PN, pakiety edukacyjne dla stuchaczy, karty samooceny, karty pracy dla stuchaczy i prezentacje multimedialne.

W salach lekcyjnych oraz pomieszczeniach praktycznej nauki zawodu powinny znajdowac sie przepisy BHP dotyczace pracy z urzgdzeniami oraz instrukcje obstugi
i konserwacji tych urzadzen. Niezbedne sg réwniez zestawy ¢éwiczen, instrukcje do ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla stuchaczy, karty samooceny, karty pracy dla stuchaczy
i prezentacje multimedialne zwigzane z tresciami ksztatcenia, czasopisma branzowe, katalogi, normy ISO i PN.

Dodatkowo do dyspozycji wskazane sg tematyczne e-booki, animacje 2D/3D, atlasy interaktywne, plansze interaktywne, gry edukacyjne, filmy edukacyjne, symulatory,
wirtualne laboratoria, programy ¢wiczeniowe do projektowania przez dobieranie umozliwiajgce realizowanie tresci w formie zdalnej dostosowane tresciami
do poszczegdlnych przedmiotéw teoretycznych i praktycznych.

7. Sposob i forma zaliczenia kursu
Kurs umiejetnosci zawodowych konczy sie zaliczeniem w formie walidacji osiggnie¢ uczestnika kursu, polegajgcej na ocenie wykonywanych w trakcie nauki projektow
i Cwiczen oraz na podstawie uzyskanych w trakcie kursu ocen z poszczegoélnych przedmiotow.
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Do oceny osiggnie¢ edukacyjnych stuchaczy proponuje sie stosowanie testéw wielokrotnego wyboru, zadan z lukg, ocene aktywnosci stuchacza podczas wykonywania
zadan w grupie, ocene jakosci wykonania zadan przez stuchacza. Proponuje sig, aby osiggniecia stuchaczy ocenia¢ w zakresie zaplanowanych, uszczegétowionych celow
ksztatcenia na podstawie:

— obserwacji wykonanych ¢wiczen,

— testu pisemnego.

Umiejetnosci praktyczne proponuje sie sprawdzac na podstawie obserwacji czynnosci wykonywanych przez stuchacza w trakcie realizacji ¢wiczen. Podczas obserwacji
nalezy zwréci¢ uwage na:

— wyszukiwanie i przetwarzanie rzetelnych informacji pozyskanych z réznych zrédet,

— poprawnos¢ merytoryczng wykonanych éwiczen praktycznych,

— umiejetnos¢ pracy w zespole.

Wazne kryteria oceny efektow ksztatcenia to: zaplanowanie wykonania zadania, dobér elementow oraz sporzgdzona dokumentacja techniczna. Mozliwe sg réwniez inne
sposoby i formy zaliczenia, takie jak: testy praktyczne, wykonanie projektow, proby pracy, aktywnos$¢ uczgcego sie na zajeciach, prezentacje na forum grupy
z przeprowadzonych prac.

Osoba, ktéra uzyskata zaliczenie, otrzymuje zaswiadczenie o ukonczeniu kursu umiejetnosci zawodowych. Osoba, ktéra ukonczy réwniez kursy umiejetnosci zawodowych
z jednostek efektow ksztatcenia:

— INF.08.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy,

— INF.08.3. Wykonanie i utrzymanie transmisyjnych sieci rozlegtych,

— INF.08.4. Uruchamianie i konfigurowanie sieci komutacyjnych,

— INF.08.5. Administrowanie i eksploatacja sieci rozlegtych,

— INF.08.6. Jezyk obcy zawodowy
i otrzymata zaswiadczenie o ich ukonczeniu moze przystgpi¢ do egzaminu zawodowego potwierdzajgcego kwalifikacje INF.08. Eksploatacja i konfiguracja oraz
administrowanie sieciami rozlegtymi, organizowanego przez Okregowg Komisje Egzaminacyjng, po zdaniu ktérego otrzymuje certyfikat kwalifikacji zawodowe;j.

8. Sprawdzenie kompletnosci i poprawnosci opracowanego programu zajec¢

Tabela 5. Tabela weryfikacji programu nauczania KUZ pod kgtem zgodno$ci z przepisami prawa oswiatowego

Lp. | Program kursu umiejetnosci zawodowych uwzglednia Zawartos¢ opracowanego
programu zajec¢ (T/N)

1. Cele ksztatcenia (zadania zawodowe) T

2. Efekty ksztatcenia T

3. Kryteria weryfikacji T
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4. Warunki realizacji ksztatcenia w kwalifikacji (lub niezbedne do realizacji danej jednostki efektéw) T
5. Minimalna liczba godzin ksztatcenia zawodowego dla kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie lub jednostki efektéw T

Tabela 6. Tabela weryfikacji programu KUZ pod katem kompletnosci efektéw ksztatcenia

Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajec
(temat zajec)

1) postuguje sie terminologig z dziedziny 1)
elektrotechniki i elektroniki - ep

wymienia wielkosci fizyczne i ich jednostki miary stosowane w
elektrotechnice

Podstawowe pojecia zwigzane z elektrotechnikg
Obwody elektryczne pradu statego

Pole magnetyczne i elektromagnetyczne
Obwody elektryczne pradu zmiennego
Potprzewodnikowe elementy elektroniczne

2)

rozpoznaje elementy obwodow elektrycznych i uktadéw
elektronicznych na podstawie symbolu, opisu lub wyglgdu

Podstawowe pojecia zwigzane z elektrotechnikg
Obwody elektryczne pradu statego

Pole magnetyczne i elektromagnetyczne

Obwody elektryczne pradu zmiennego
Potprzewodnikowe elementy elektroniczne

Pomiar i regulacja napiecia statego

Pomiar i regulacja natezenia prgdu statego

Pomiar rezystanciji

Sprawdzanie prawa Ohma i praw Kirchhooffa

Pomiar mocy w obwodach pradu statego

Pomiar pojemnosci

Pomiar indukcyjnosci wtasne;j

Pomiary szeregowego obwodu RC, RL

Pomiary szeregowego obwodu RLC (rezonans napie¢)
Pomiary réwnolegtego obwodu RLC (rezonans prgdéw)
Pomiar parametréw diod pétprzewodnikowych

Pomiary parametréw tranzystoréw bipolarnych i unipolarnych
Pomiary w uktadach ze wzmacniaczem operacyjnym
Badanie multiplekseréw i demultiplekseréw

Pomiary parametréw generatorow

3)

analizuje obszar zastosowan elementéw obwoddw elektrycznych
i ukladow elektronicznych

Podstawowe pojecia zwigzane z elektrotechnikg
Obwody elektryczne pradu statego

Pole magnetyczne i elektromagnetyczne
Obwody elektryczne pradu zmiennego
Potprzewodnikowe elementy elektroniczne

2) charakteryzuje wielkosci i zjawiska fizyczne 1)
zwigzane z przeptywem pradu - ew

okresla wielko$ci fizyczne zwigzane z przeptywem pradu statego

Podstawowe pojecia zwigzane z elektrotechnikg
Obwody elektryczne pradu statego
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Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie

Zawarto$¢ opracowanego programu zajec
(temat zajec)

Pole magnetyczne i elektromagnetyczne

2) okresla wielkosci fizyczne zwigzane z przeptywem pradu —  Podstawowe pojecia zwigzane z elektrotechnikg
przemiennego —  Pole magnetyczne i elektromagnetyczne
—  Obwody elektryczne pradu zmiennego
3) identyfikuje symbole i jednostki miary wielkosci fizycznych —  Podstawowe pojecia zwigzane z elektrotechnikg
zwigzanych z przeptywem pradu statego i przemiennego —  Obwody elektryczne pradu statego
—  Pole magnetyczne i elektromagnetyczne
—  Obwody elektryczne pradu zmiennego
4) rozpoznaje zjawiska fizyczne zwigzane z przeptywem pradu —  Podstawowe pojecia zwigzane z elektrotechnikg
statego —  Obwody elektryczne pradu statego
—  Pole magnetyczne i elektromagnetyczne
5) rozpoznaje zjawiska fizyczne zwigzane z przeptywem pradu —  Podstawowe pojecia zwigzane z elektrotechnikg
przemiennego —  Pole magnetyczne i elektromagnetyczne
—  Obwody elektryczne pradu zmiennego
6) rozpoznaje parametry przebiegéw pradu przemiennego —  Podstawowe pojecia zwigzane z elektrotechnikg
—  Pole magnetyczne i elektromagnetyczne
—  Obwody elektryczne pradu zmiennego
—  Potprzewodnikowe elementy elektroniczne
7) oblicza warto$¢ $rednig i warto$¢ skuteczng przebiegéw pradu —  Podstawowe pojecia zwigzane z elektrotechnikg
przemiennego —  Obwody elektryczne pradu zmiennego
8) opisuje zjawiska rezonansu napie¢ i rezonansu prgdéw —  Podstawowe pojecia zwigzane z elektrotechnikg
—  Obwody elektryczne pradu zmiennego
9) rozpoznaje zjawiska zwigzane z oddziatywaniem pola —  Podstawowe pojecia zwigzane z elektrotechnikg
elektrycznego, pola magnetycznego i pola elektromagnetycznego | —  Pole magnetyczne i elektromagnetyczne
na tory i urzadzenia transmisyjne
3) stosuje prawa elektrotechniki w obwodach 1) oblicza wielkosci elektryczne obwoddéw stosujgc prawo Ohma —  Podstawowe pojecia zwigzane z elektrotechnikg
elektrycznych i uktadach elektronicznych do —  Obwody elektryczne pradu statego
obliczania wartosci wielkosci elektrycznych - ek —  Obwody elektryczne pradu zmiennego
2) oblicza wielkosci elektryczne obwodow stosujgc prawa Kirchhoffa | —  Podstawowe pojecia zwigzane z elektrotechnika
—  Obwody elektryczne pradu statego
—  Obwody elektryczne pradu zmiennego
3) rysuje schematy zastgpcze obwodow elektrycznych —  Podstawowe pojecia zwigzane z elektrotechnikg
—  Obwody elektryczne pradu statego
—  Pole magnetyczne i elektromagnetyczne
—  Obwody elektryczne pradu zmiennego
4) oblicza wielkosci elektryczne obwodéw metodg przeksztatcen —  Podstawowe pojecia zwigzane z elektrotechnikg

Obwody elektryczne pradu statego
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Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie

Zawarto$¢ opracowanego programu zajec
(temat zajec)

Obwody elektryczne pradu zmiennego

5)

oblicza wartosci napie¢ i pradéw w obwodzie elektrycznym i
uktadzie elektronicznym

Podstawowe pojecia zwigzane z elektrotechnikg
Obwody elektryczne pradu statego

Pole magnetyczne i elektromagnetyczne

Obwody elektryczne pradu zmiennego
Potprzewodnikowe elementy elektroniczne

Pomiar i regulacja napiecia statego

Pomiar i regulacja natezenia pradu statego

Pomiar rezystanciji

Sprawdzanie prawa Ohma i praw Kirchhooffa

Pomiar mocy w obwodach pradu statego

Pomiar pojemnosci

Pomiar indukcyjnosci wtasnej

Pomiary szeregowego obwodu RC, RL

Pomiary szeregowego obwodu RLC (rezonans napie¢)
Pomiary réwnolegtego obwodu RLC (rezonans pradéw)
Pomiar parametréw diod potprzewodnikowych

Pomiary parametrow tranzystoréw bipolarnych i unipolarnych
Pomiary w uktadach ze wzmacniaczem operacyjnym
Badanie multiplekseréw i demultiplekseréw

Pomiary parametréw generatorow

6)

oblicza bilans mocy w obwodach elektrycznych i elektronicznych

Podstawowe pojecia zwigzane z elektrotechnikg
Obwody elektryczne pradu statego

Obwody elektryczne pradu zmiennego
Potprzewodnikowe elementy elektroniczne

4)

charakteryzuje czwérniki i filtry czestotliwos$ciowe -
ek

1)

klasyfikuje czwérniki

Elementy algebry czwdérnikow
Podstawowe uktady pracy czwoérnikdw

2)

stosuje réwnania czwornikow

Elementy algebry czwornikow
Podstawowe uktady pracy czwoérnikdw

3)

rozpoznaje schematy zastepcze czwérnika

Elementy algebry czwornikow
Podstawowe uktady pracy czwornikdw

4)

rozpoznaje stany pracy czwornika

Elementy algebry czwérnikow
Podstawowe uktady pracy czwornikdw

5)

rozpoznaje parametry czwornikow

Podstawowe uktady pracy czwérnikow
Jednostki stosowane w transmisji

6)

stosuje i rozpoznaje potaczenia czwoérnikéw

Podstawowe uktady pracy czwornikdw
Jednostki stosowane w transmisji
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(temat zajec)

—  Pomiary parametréw tranzystoréw bipolarnych i unipolarnych
—  Pomiary w uktadach ze wzmacniaczem operacyjnym

—  Badanie multiplekseréw i demultiplekserow

—  Pomiary parametréw generatorow

7) rozpoznaje i stosuje podstawowe ukfady pracy wzmacniacza —  Elementy algebry czwérnikow
operacyjnego —  Podstawowe uktady pracy czwornikow
— Jednostki stosowane w transmisji
—  Pomiary w uktadach ze wzmacniaczem operacyjnym

8) rozroéznia filtry na podstawie budowy, opisu zasady dziata i —  Jednostki stosowane w transmisji

charakterystyk czestotliwosciowych —  Filtry czestotliwosciowe
—  Pomiary w uktadach ze wzmacniaczem operacyjnym
—  Pomiary parametréw generatorow

9) wyjasnia dziatanie filtrow biernych —  Jednostki stosowane w transmisji
—  Filtry czestotliwosciowe
10) wyjasnia dziatanie filtrow aktywnych — Jednostki stosowane w transmisji
—  Filtry czestotliwo$ciowe
5)  wykonuje pomiary wielkosci elektrycznych w 1) rozréznia przyrzady pomiarowe na podstawie opisu, wygladu, —  Przyrzady pomiarowe
obwodach elektrycznych i uktadach symbolu graficznego —  Pomiary za pomocg oscyloskopu analogowego i cyfrowego
elektronicznych - ek 2) opisuje metody pomiarowe - Pomiar i regulacja napiecia statego

—  Pomiar i regulacja natezenia pradu statego

—  Pomiar rezystanciji

—  Sprawdzanie prawa Ohma i praw Kirchhooffa

—  Pomiar mocy w obwodach pradu statego

—  Pomiar pojemnosci

—  Pomiar indukcyjnosci wtasnej

—  Pomiary szeregowego obwodu RC, RL

—  Pomiary szeregowego obwodu RLC (rezonans napiec¢)
—  Pomiary réwnolegtego obwodu RLC (rezonans pradéw)
—  Pomiar parametréw diod pétprzewodnikowych

—  Pomiary parametréw tranzystoréw bipolarnych i unipolarnych
—  Pomiary w uktadach ze wzmacniaczem operacyjnym

—  Badanie multiplekseréw i demultiplekserow

—  Pomiary parametréw generatorow

3) dobiera metody pomiarowe —  Pomiar i regulacja napigcia statego

—  Pomiar i regulacja natgzenia pradu statego

—  Pomiar rezystanciji

—  Sprawdzanie prawa Ohma i praw Kirchhooffa
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Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie

Zawarto$¢ opracowanego programu zajec
(temat zajec)

Pomiar mocy w obwodach pradu statego

Pomiar pojemnosci

Pomiar indukcyjnosci wiasnej

Pomiary szeregowego obwodu RC, RL

Pomiary szeregowego obwodu RLC (rezonans napiec)
Pomiary réwnolegtego obwodu RLC (rezonans prgdéw)
Pomiar parametréw diod pétprzewodnikowych

Pomiary parametréw tranzystoréw bipolarnych i unipolarnych
Pomiary w uktadach ze wzmacniaczem operacyjnym
Badanie multiplekseréw i demultiplekseréow

Pomiary parametréw generatoréw

4)

rysuje schematy uktadéw pomiarowych

Przyrzady pomiarowe

Pomiar i regulacja napiecia statego

Pomiar i regulacja natezenia prgdu statego

Pomiar rezystancji

Sprawdzanie prawa Ohma i praw Kirchhooffa

Pomiar mocy w obwodach pradu statego

Pomiary za pomocg oscyloskopu analogowego i cyfrowego
Pomiar pojemnosci

Pomiar indukcyjnosci wtasne;j

Pomiary szeregowego obwodu RC, RL

Pomiary szeregowego obwodu RLC (rezonans napiec)
Pomiary réwnolegtego obwodu RLC (rezonans pradéw)
Pomiar parametréw diod pétprzewodnikowych

Pomiary parametréw tranzystoréw bipolarnych i unipolarnych
Pomiary w uktadach ze wzmacniaczem operacyjnym
Badanie multiplekseréw i demultiplekserow

Pomiary parametréw generatoréw

5)

dobiera narzedzia i przyrzady do pomiaru wielkosci elektrycznych | —

w obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych

Przyrzady pomiarowe

Pomiar i regulacja napiecia statego

Pomiar i regulacja natezenia prgdu statego

Pomiar rezystancji

Sprawdzanie prawa Ohma i praw Kirchhooffa

Pomiar mocy w obwodach pradu statego

Pomiary za pomoca oscyloskopu analogowego i cyfrowego
Pomiar pojemnosci

Pomiar indukcyjnosci wtasne;j

Pomiary szeregowego obwodu RC, RL
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Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie

Zawarto$¢ opracowanego programu zajec
(temat zajec)

Pomiary szeregowego obwodu RLC (rezonans napiec)
Pomiary réwnolegtego obwodu RLC (rezonans pradéw)
Pomiar parametréw diod pétprzewodnikowych

Pomiary parametréw tranzystoréw bipolarnych i unipolarnych
Pomiary w uktadach ze wzmacniaczem operacyjnym
Badanie multiplekseréw i demultiplekserow

Pomiary parametréw generatorow

6) stosuje metode posrednig do wykonywania pomiaréw wielkosci
elektrycznych w obwodach elektrycznych i uktadach
elektronicznych

Pomiar i regulacja napiecia statego

Pomiar i regulacja natezenia prgdu statego

Pomiar rezystancji

Sprawdzanie prawa Ohma i praw Kirchhooffa

Pomiar mocy w obwodach pradu statego

Pomiar pojemnosci

Pomiar indukcyjnosci wtasnej

Pomiary szeregowego obwodu RC, RL

Pomiary szeregowego obwodu RLC (rezonans napiec)
Pomiary réwnolegtego obwodu RLC (rezonans pradéw)
Pomiar parametréw diod pétprzewodnikowych

Pomiary parametréw tranzystoréw bipolarnych i unipolarnych
Pomiary w uktadach ze wzmacniaczem operacyjnym
Badanie multiplekseréw i demultiplekserow

Pomiary parametréw generatoréw

7) stosuje metode bezposrednig do wykonywania pomiaréw
wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych i uktadach
elektronicznych

Pomiar i regulacja napiecia statego

Pomiar i regulacja natezenia prgdu statego

Pomiar rezystancji

Sprawdzanie prawa Ohma i praw Kirchhooffa

Pomiar mocy w obwodach pradu statego

Pomiar pojemnosci

Pomiar indukcyjnosci wtasne;j

Pomiary szeregowego obwodu RC, RL

Pomiary szeregowego obwodu RLC (rezonans napiec)
Pomiary réwnolegtego obwodu RLC (rezonans pradéw)
Pomiar parametréw diod pétprzewodnikowych

Pomiary parametréw tranzystoréw bipolarnych i unipolarnych
Pomiary w uktadach ze wzmacniaczem operacyjnym
Badanie multiplekseréw i demultiplekserow

Pomiary parametréw generatoréw
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Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie

Zawarto$¢ opracowanego programu zajec
(temat zajec)

8) przeprowadza pomiary wielkosci elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach elektronicznych

Pomiar i regulacja napiecia statego

Pomiar i regulacja natezenia prgdu statego

Pomiar rezystancji

Sprawdzanie prawa Ohma i praw Kirchhooffa

Pomiar mocy w obwodach pradu statego

Pomiar pojemnosci

Pomiar indukcyjnosci wiasnej

Pomiary szeregowego obwodu RC, RL

Pomiary szeregowego obwodu RLC (rezonans napie¢)
Pomiary réwnolegtego obwodu RLC (rezonans pradéw)
Pomiar parametréw diod pétprzewodnikowych

Pomiary parametrow tranzystoréw bipolarnych i unipolarnych
Pomiary w uktadach ze wzmacniaczem operacyjnym
Badanie multiplekseréw i demultiplekseréow

Pomiary parametréw generatorow

9) analizuje wyniki pomiaréw elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach elektronicznych

Pomiar i regulacja napiecia statego

Pomiar i regulacja natezenia prgdu statego

Pomiar rezystancji

Sprawdzanie prawa Ohma i praw Kirchhooffa

Pomiar mocy w obwodach pradu statego

Pomiar pojemnosci

Pomiar indukcyjnosci wtasnej

Pomiary szeregowego obwodu RC, RL

Pomiary szeregowego obwodu RLC (rezonans napie¢)
Pomiary réwnolegtego obwodu RLC (rezonans pradéw)
Pomiar parametréw diod pétprzewodnikowych

Pomiary parametréw tranzystoréw bipolarnych i unipolarnych
Pomiary w uktadach ze wzmacniaczem operacyjnym
Badanie multiplekseréw i demultiplekseréw

Pomiary parametréw generatorow

10) klasyfikuje btedy pomiarowe

Przyrzady pomiarowe
Pomiary za pomoca oscyloskopu analogowego i cyfrowego

11) przeprowadza analize bledéw pomiarowych

Pomiar i regulacja napigcia statego

Pomiar i regulacja natezenia prgdu statego
Pomiar rezystanciji

Sprawdzanie prawa Ohma i praw Kirchhooffa
Pomiar mocy w obwodach pradu statego
Pomiar pojemnosci
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Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie

Zawarto$¢ opracowanego programu zajec
(temat zajec)

Pomiar indukcyjnosci wiasnej

Pomiary szeregowego obwodu RC, RL

Pomiary szeregowego obwodu RLC (rezonans napiec)
Pomiary rownolegtego obwodu RLC (rezonans pradéw)
Pomiar parametréw diod pétprzewodnikowych

Pomiary parametréw tranzystoréw bipolarnych i unipolarnych
Pomiary w uktadach ze wzmacniaczem operacyjnym
Badanie multiplekseréw i demultiplekseréow

Pomiary parametréw generatorow

6)

charakteryzuje media transmisyjne - ek

1)

klasyfikuje media transmisyjne

Podziat mediéw transmisyjnych
Media przewodowe miedziane
Media Swiattowodowe

Media bezprzewodowe

2)

charakteryzuje budowe i wtasciwo$ci medidéw transmisyjnych

Podziat mediéw transmisyjnych
Media przewodowe miedziane
Media $wiattowodowe

Media bezprzewodowe

3)

rozpoznaje media transmisyjne na podstawie opisu, wyglgdu oraz
oznaczenia

Podziat mediéw transmisyjnych
Media przewodowe miedziane
Media Swiattowodowe

Media bezprzewodowe

4)

okresla parametry mediéw transmisyjnych

Podziat mediéw transmisyjnych
Media przewodowe miedziane
Media $wiattowodowe

Media bezprzewodowe

7)

charakteryzuje linie dtugg - ew

1)

okresla warunek istnienia linii diugiej

Teoria linii dtugiej
Parametry falowe linii diugiej

2)

rozpoznaje schemat zastepczy linii dtugiej

Teoria linii diugiej
Parametry falowe linii dtugiej

3)

rozpoznaje i oblicza parametry jednostkowe linii dtugiej

Teoria linii diugiej
Parametry falowe linii dtugiej

4)

rozpoznaje bezstratng linie dlugg

Teoria linii diugiej
Parametry falowe linii dtugiej

5)

wymienia wtasnosci linii diugiej

Teoria linii dlugiej
Parametry falowe linii diugiej

6)

okresla odpowiedz linii dtugiej na rézne sygnaty wejsciowe

Teoria linii diugiej
Parametry falowe linii dtugiej
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8) okresla sygnaly i metody ich przetwarzania - ek

1)

rozréznia sygnaty

Klasyfikacja sygnatéw i ich reprezentacja
Rodzaje sygnatéw i ich podstawowe przetwarzanie

2)

opisuje sygnaty w dziedzinie czestotliwosci

Klasyfikacja sygnatéw i ich reprezentacja
Rodzaje sygnatéw i ich podstawowe przetwarzanie

3)

okresla podstawowe parametry sygnatéw deterministycznych

Klasyfikacja sygnatéw i ich reprezentacja
Rodzaje sygnatéw i ich podstawowe przetwarzanie

4)

oblicza podstawowe parametry sygnatéw deterministycznych

Klasyfikacja sygnatéw i ich reprezentacja
Rodzaje sygnatéw i ich podstawowe przetwarzanie

5)

rozréznia sygnaty deterministyczne

Klasyfikacja sygnatéw i ich reprezentacja
Rodzaje sygnatow i ich podstawowe przetwarzanie

6)

charakteryzuje metody przetwarzania A/C i C/A

Podstawy przetwarzania A/C i C/A

9) rozréznia rodzaje przetwornikdw i okresla ich
zastosowanie - ew

1)

charakteryzuje przetworniki napigcie — czgstotliwosé

Podstawy przetwarzania A/C i C/A
Przetworniki A/C
Przetworniki C/A

2)

wyjasnia zasade dziatania przetwornikow A/C i C/A

Podstawy przetwarzania A/C i C/A
Przetworniki A/C
Przetworniki C/A

3)

charakteryzuje parametry przetwornikéw A/C i C/A

Podstawy przetwarzania A/C i C/A
Przetworniki A/C
Przetworniki C/A

4)

wskazuje obszary zastosowan przetwornikéw A/C i C/A

Podstawy przetwarzania A/C i C/A
Przetworniki A/C
Przetworniki C/A

5)

rozréznia rodzaje przetwornikéw A/C i C/A

Podstawy przetwarzania A/C i C/A
Przetworniki A/C
Przetworniki C/A

6)

wymienia i opisuje etapy procesu przetwarzania A/C i C/A

Podstawy przetwarzania A/C i C/A
Przetworniki A/C
Przetworniki C/A

]

poréwnuje przetworniki A/C i C/A

Przetworniki A/C
Przetworniki C/A

10) charakteryzuje techniki komutacji - ew

1)

okresla pojecie komutacji

Podstawowe pojecia dotyczgce technik komutacji
Techniki komutacji stosowane w sieciach telefonicznych

2)

klasyfikuje techniki komutacji

Podstawowe pojecia dotyczgce technik komutacji
Techniki komutacji stosowane w sieciach telefonicznych

3)

okresla obszar zastosowania technik komutac;ji

Podstawowe pojecia dotyczgce technik komutacji
Techniki komutacji stosowane w sieciach telefonicznych
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4)  poréwnuje techniki komutacji

Podstawowe pojecia dotyczgce technik komutacji
Techniki komutacji stosowane w sieciach telefonicznych

11) charakteryzuje techniki transmisyjne - ek

1) rozréznia metody modulacji

Podstawy modulac;ji
Modulacje impulsowe
Modulacje cyfrowe

2) okresla zastosowanie metod modulacji

Podstawy modulac;ji
Modulacje impulsowe
Modulacje cyfrowe

3) rozroznia metody kodowania transmisyjnego

Kodowanie transmisyjne
Kodowanie zabezpieczajgce transmisje

4) wskazuje miejsca zastosowania metod kodowania
transmisyjnego

Kodowanie transmisyjne
Kodowanie zabezpieczajgce transmisje

5) rozréznia techniki zwielokrotnienia

Podziat systeméw zwielokrotnienia, podstawowe prawa w transmisji
System naturalny transmisji i systemy FDM
Systemy TDMA, CDMA i WDMA

6) okresla zastosowanie technik zwielokrotnienia

Podziat systeméw zwielokrotnienia, podstawowe prawa w transmisji
System naturalny transmisji i systemy FDM
Systemy TDMA, CDMA i WDMA

12) rozréznia elementy systemu komputerowego - ek 1)

identyfikuje elementy budowy jednostki centralnej

Architektura komputera

Uktady zasilajgce w systemach komputerowych
Podstawy dziatania mikroprocesora

Pamieci potprzewodnikowe w systemach komputerowych
Monitory i adaptery graficzne

Pamieci masowe

Uktady do wprowadzania i wyprowadzania informac;ji
Karty dzwiekowe

2) rozréznia interfejsy komputerowe

Architektura komputera

Uktady zasilajgce w systemach komputerowych
Podstawy dziatania mikroprocesora

Pamieci potprzewodnikowe w systemach komputerowych
Monitory i adaptery graficzne

Pamieci masowe

Uktady do wprowadzania i wyprowadzania informacji
Karty dzwigkowe

komputerowego

3) charakteryzuje urzadzenia wejsciowe i wyjsciowe systemu

Architektura komputera
Uktady zasilajgce w systemach komputerowych
Podstawy dziatania mikroprocesora
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—  Pamigci potprzewodnikowe w systemach komputerowych
—  Monitory i adaptery graficzne

—  Pamieci masowe

—  Uklady do wprowadzania i wyprowadzania informac;ji

—  Karty dzwiekowe

4)

rozréznia urzadzenia wejsciowe systemu komputerowego

—  Architektura komputera

—  Uktady zasilajgce w systemach komputerowych

—  Podstawy dziatania mikroprocesora

—  Pamigci potprzewodnikowe w systemach komputerowych
—  Monitory i adaptery graficzne

—  Pamieci masowe

—  Uktady do wprowadzania i wyprowadzania informacji

—  Karty dzwigkowe

5)

rozroznia urzgdzenia wyjsciowe systemu komputerowego

—  Architektura komputera

—  Uklady zasilajgce w systemach komputerowych

—  Podstawy dziatania mikroprocesora

—  Pamigci potprzewodnikowe w systemach komputerowych
—  Monitory i adaptery graficzne

—  Pamieci masowe

—  Uktady do wprowadzania i wyprowadzania informacji

—  Karty dzwiekowe

13) charakteryzuje proces uruchamiania komputera -
ew

1)

rozréznia kolejne etapy uruchamiania komputera

—  Podstawowy system wejscia-wyjscia
—  System operacyjny

2)

konfiguruje podstawowy system wejscia-wyjscia (BIOS)

—  Podstawowy system wejscia-wyjscia
—  System operacyjny

3)

konfiguruje interfejs miedzy systemem operacyjnym a
podstawowym programem wbudowanym w urzadzenie (UEFI)

—  Podstawowy system wejscia-wyjscia
—  System operacyjny

4)

wigcza i wytgcza komponenty zintegrowane na ptycie gtéwne;j

—  Podstawowy system wejscia-wyjscia
—  System operacyjny

5)

konfiguruje spersonalizowane ustawienia BIOS Setup/UEFI

—  Podstawowy system wejscia-wyjscia
—  System operacyjny

6)

przywraca konfiguracje domysing BIOS/UEFI

—  Podstawowy system wejscia-wyjscia
—  System operacyjny

14) konfiguruje urzgdzenia systeméw komputerowych -
ek

1)

instaluje i aktualizuje sterowniki urzadzen peryferyjnych

—  Monitory i adaptery graficzne

—  Pamieci masowe

—  Uklady do wprowadzania i wyprowadzania informac;ji
—  Karty dzwiekowe
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2) konfiguruje urzadzenie peryferyjne —  Monitory i adaptery graficzne
—  Pamieci masowe
—  Uktady do wprowadzania i wyprowadzania informacji
—  Karty dzwiekowe
3) weryfikuje poprawnos$¢ zainstalowania urzadzen peryferyjnych w —  Monitory i adaptery graficzne
systemie —  Pamigci masowe
—  Uklady do wprowadzania i wyprowadzania informac;ji
—  Karty dzwiekowe
15) poréwnuje model odniesienia ISO/OSI (ISO Open 1) charakteryzuje model odniesienia ISO/OSI i model TCP/IP —  Model odniesienia ISO/OSI
Systems Interconnection Reference Model) z —  Model odniesienia ARPANET
modelem TCP/IP (Transmission Control 2) rozréznia protokoty sieciowe i transportowe - Model odniesienia ISO/OSI
Protocol/Internet Protocol) - ew _  Model odniesienia ARPANET
3) wyjasnia zasade dziatania protokotéw sieciowych i —  Model odniesienia ISO/OSI
transportowych —  Model odniesienia ARPANET
4)  okresla urzgdzenia dziatajgce w poszczegdlinych warstwach —  Model odniesienia ISO/OSI
modelu odniesienia ISO/OSI oraz TCP/IP —  Model odniesienia ARPANET
5) poréwnuje modele odniesienia ISO/OSI i TCP —  Model odniesienia ISO/OSI
—  Model odniesienia ARPANET
16) wykorzystuje oprogramowanie specjalistyczne do 1)  wykonuje rysunek techniczny zgodnie z zasadami i normami —  Podstawy rysunku technicznego
wykonania rysunku technicznego - ep dotyczgcymi rysunku technicznego —  Wspomaganie projektowania schematéw za pomocg specjalistycznych
programoéw komputerowych
—  Wspomaganie projektowania rysunkéw technicznych za pomoca
specjalistycznych programéw komputerowych
2) rozréznia elementy na rysunku technicznym —  Podstawy rysunku technicznego
—  Wspomaganie projektowania schematéw za pomocg specjalistycznych
programoéw komputerowych
—  Wspomaganie projektowania rysunkéw technicznych za pomoca
specjalistycznych programéw komputerowych
17) stosuje aplikacje do przetwarzania oraz prezentacji | 1) dobiera aplikacje do przetwarzania danych lub ich prezentac;ji —  Stosowanie aplikacji do przetwarzania danych
danych - ep 2) gromadzi dane z wykorzystaniem aplikacji —  Stosowanie aplikacji do przetwarzania danych
3) porzadkuje dane z wykorzystaniem aplikaciji —  Stosowanie aplikacji do przetwarzania danych
4) archiwizuje danych z wykorzystaniem aplikaciji —  Stosowanie aplikacji do przetwarzania danych
5) przetwarza dane z wykorzystaniem aplikac;ji —  Stosowanie aplikacji do przetwarzania danych
6) tworzy prezentacje danych z wykorzystaniem aplikacji —  Stosowanie aplikacji do przetwarzania danych

1)

wyjasnia, czym jest norma i wymienia cechy normy -

Normy i ich znaczenie
Stosowanie norm
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18) rozpoznaje witasciwe normy i procedury oceny 2) rozrdznia oznaczenie normy miedzynarodowej, europejskiej i —  Normy i ich znaczenie
zgodnosci podczas realizacji zadan zawodowych - krajowej —  Stosowanie norm
ep
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